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建设 部 关于 发 布 国家 标准 
《喷灌 工程 技术 规范 》 的 公告 


现 批 准 《 喷 灌 工 程 技术 规范 》 为 国家 标准 ,编号 为 
GB/T 50085 一 2007, 自 2007 年 10 月 1 日 起 实施 。 原 《喷灌 工程 
技术 规范 》GBJ 85 一 85 同时 废止 。 

本 规范 由 建设 部 标准 定额 研究 所 组 织 中 国 计 划 出 版 社 出 版 发 


一 


们 。 


中 华人 民 共 和 国 建设 部 
二 OO 七 年 四 月 六 


i 


前 


本 规范 是 根据 建设 部 建 标 5C1998]94 号 文 《关于 印发 
“一 九 九 八 年 工程 建设 国家 标准 制定 .修订 计划 (第 一 批 )” 的 通知 》 
的 要 求 ,由 北京 工业 大 学 继续 教育 学 院 . 中 国 水 利水 电 科学 研究 院 
会 同 有 关 单 位 ,对 原 国 家 标准 《喷灌 工程 技术 规范 》GB] 85 一 85 
〈 以 下 简称 原 规 范 ) 进 行 全 面 修订 的 基础 上 编制 完成 的 。 修 订 过 程 
中 总 结 了 20 年 来 喷灌 工程 设计 与 施工 经 验 , 特 别 是 “ 九 五 >"“ 十 
五 "全国 开 展 建设 300 个 节 水 增产 重点 县 和 500 个 节 水 示范 项 目 
的 经 验 , 同 时 广泛 征求 了 全 国有 关 设 计 、 科 研 .生产 三家、 管理 等 部 
门 及 专家 和 技术 人 员 的 意见 ,最 后 经 有 关 部 门 共 同 审查 定稿 。 

本 规范 共 分 11 章 , 主 要 内 容 有 :总 则 ,术语 和 符号 、 喷 灌 工 程 
总 体 设计 .喷灌 技术 参数 .管道 水 力 计算 ,设备 选择 ,工程 设 施 、 工 
程 施工 、 设 备 安装 、 管 道 水 压 试 验 、 工 程 验收 等 。 本 次 修订 的 主要 
技术 内 容 有 : 

1. 在 总 则 中 增加 了 对 承担 喷灌 工程 设计 与 施工 安装 单位 的 资 
质 要 求 和 喷灌 工程 采用 材料 设备 的 质量 要 求 ,以 及 主要 引用 标准 
等 内 容 。 

2. 增加 了 术语 一 章 , 将 原 规范 附录 中 17 个 名 词 解释 充实 、 完 
善 为 22 条 术语 并 人 本 章 。 

3. 在 喷灌 工程 总 体 设 计 一 章 中 ,增加 了 系统 选 型 一 节 , 强 调 了 
根据 多 种 因素 因地制宜 选 型 的 主要 原则 ,并 规定 了 各 类 系统 的 适 
用 条 件 。 

4. 在 喷灌 技术 参数 一 章 中 ,对 原 规 范 规定 的 10 个 参数 进行 了 
充实 ,并 划分 为 基本 参数 .质量 控制 参数 .设计 参数 和 工作 参数 四 
节 ; 对 喷灌 工程 灌溉 设计 保证 率 、. 设 计 日 灌水 时 间 等 进行 了 完善 ， 
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并 增加 了 一 天 工作 位 置 数 、 同 时 工作 喷头 数 等 参数 。 
5. 在 管道 水 力 计算 一 章 中 ,补充 了 水 锤 压力 验算 的 部 分 内 容 。 
6. 考虑 设备 选择 和 工程 设施 的 各 自 特 点 ,将 原 规范 第 五 章 设 
备 选 择 与 工程 设施 分 解 为 设备 选择 .工程 设施 两 章 , 并 按 系统 组 成 
进行 编写 ,对 内 容 进行 了 较 多 的 补充 、 完 善 。 
7. 在 设备 安装 一 章 中 ,将 原 规范 中 金属 管道 安装 .塑料 管道 安装 、 
水 泥 制 品 管道 安装 合并 为 管道 安装 ,并 增加 了 喷灌 机 的 安装 规定 。 
8. 在 管道 水 压 试验 一 章 中 ,对 不 同 材 质 管 道 耐 水 压 试验 的 试 
验 压 力作 了 规定 ,并 对 渗水 量 试验 要 求 进行 了 充实 、 完 善 。 
本 规范 由 建设 部 负责 管理 ,水 利 部 负责 日 常 管理 ,中 国 水 利水 
电 科学 研究 院 负责 具体 内 容 解 释 。 本 规范 在 执行 过 程 中 ,请 各 单 
位 结合 工程 实践 ,认真 总 结 经 验 , 注 意 积累 资料 ,随时 将 意见 和 建 
议 反馈 给 中 国 水 利水 电 科 学 研究 院 ( 地 址 :北京 市 海淀 区 车 公庄 西 
路 20 号 ,邮编 :100044) ,以 供 今后 修订 时 参考 。 
本 规范 主编 单位 . 参 编 单位 和 主要 起 草 人 : 
主编 单位 :北京 工业 大 学 继续 教育 学 院 ( 原 华北 水 利水 电 
学 院 北 京 研 究 生 部 ) 
中 国 水 利水 电 科 学 研究 院 
参 编 单位 :水 利 部 农村 水 利 司 
中 国 灌溉 排水 发 展 中 心 
中 国 农业 科学 院 农田 灌溉 研究 所 
中 国 农业 机 械 化 科学 研究 院 
扬州 大 学 
武汉 大 学 
河北 工程 大 学 
江苏 大 学 
主要 起 草 人 :; 窦 以 松 ” 缆 时 宏 金 兆 森 王晓玲 ” 黄 修 桥 
兰 才 有 吴 涤 非 ” 任 晓 力 罗 金 杷 史 群 
张 玉 欣 ” 李 远 华 ” 潘 中 永 
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1.0.1 为 统一 喷灌 工程 设计 和 施工 要 求 ,提高 工程 建设 质量 , 吸 
收 喷灌 科学 技术 发 展 的 成 果 和 经 验 , 促 进 节 水 灌溉 事业 健康 发 展 ， 
制定 本 规范 。 

1.0.2 本 规范 适用 于 新 建 、 扩 建 和 改建 的 农业 、 林 业 、 牧 业 及 园林 
绿地 等 喷灌 工程 的 设计 、 施 工 、 安 装 及 验收 。 

1.0.3 喷灌 工程 建设 应 认真 执行 国家 的 技术 经 济 政策 , 因 地 制 
宜 ,充分 利用 原 有 水 利 设施 ,节省 能 源 ,开展 综合 利用 ,做 到 切合 实 
际 、 技 术 先 进 \ 经 济 合 理 和 安全 可 靠 。 

1.0.4 从事 喷灌 工程 设计 的 设计 单位 应 具有 相应 的 工程 设计 资 
质 。 承 担 工 程 的 施工 .安装 单位 应 具有 相应 的 工程 施工 .安装 资 
质 。 

1.0.5 ”喷灌 工程 应 选用 经 过 法 定 检测 机 构 检 测 或 认定 合格 的 材 
料及 设备 。 

1.0.6 喷灌 工程 的 设计 、 施 工 .安装 及 验收 , 除 应 符合 本 规范 的 规 
定 外 , 尚 应 符合 国家 现行 有 关 标 准 的 规定 。 


2 术语 和 符号 


2.1 术 语 


2.1.1 喷灌 sprinkler irrigation 

喷 酒 灌溉 的 简称 。 是 利用 专门 设备 将 有 压 水 流 送 到 灌溉 地 
段 ,通过 喷头 以 均匀 喷 酒 方式 进行 灌溉 的 方法 。 
2.1.2 喷灌 系统 sprinkler irrigation system 

自 水 源 取水 并 加 压 后 输送 、 分 配 到 田间 实行 喷洒 灌溉 的 系统 。 
2.1.3 机 压 喷灌 系统 ”mechanical pressure sprinkler irrigation 
system 

由 动力 机 和 水 泵 提供 工作 压力 的 喷灌 系统 。 
2.1.4 自 压 喷灌 系统 gravity sprinkler irrigation system 

利用 自然 水 头 获得 工作 压力 的 喷灌 系统 。 
2.1.5 固定 管道 式 喷灌 系统 sprinkler system with permanent 
pipe 

全 部 管道 都 固定 不 动 的 喷灌 系统 。 
2.1.6 半 固 定 管道 式 喷灌 系统 sprinkler system with semi- 
permanent pipe 

动力 机 、 水 泵 和 干 管 固定 不 动 而 支管 .喷头 可 移动 的 喷灌 系 
统 。 
2.1.7 移动 管道 式 喷灌 系统 sprinkler system with traveling 
pipe 

全 部 管道 可 移动 进行 轮 灌 的 喷灌 系统 。 
2.1.8 机 组 式 喷灌 系统 unit sprinkler system 

以 喷灌 机 组 为 主体 的 喷灌 系统 。 
2.1. 定 喷 ”sprinkler fixed in place during watering 

SO 


2.1. 


2.1. 


2.1. 


2.1. 


S 
a 


SD 
天 


喷 水 时 喷头 位 置 不 移动 的 喷灌 形式 。 

10 行 喷 traveling sprinkler irrigation 

喷头 边 移动 边 喷 酒 的 喷灌 形式 。 

11 玉江 均匀 度 uniformity of water distribution 

喷灌 面积 上 喷 酒 水 和 分 布 的 均匀 程度 。 

12 喷灌 强度 sprinkler water application rate 

单位 时 间 内 喷 酒 在 地 面 上 的 水 深 。 

13 ”和 雾 化 程度 degree of mist 

以 喷头 工作 压力 与 喷嘴 直径 的 比值 表示 的 喷射 水 流 的 碎 裂 程 


.14 喷 酒 水 利用 系数 water efficiency of sprinkler 


喷洒 范围 内 地 面 和 作物 的 受 水 量 与 喷头 出 水 量 的 比值 。 


.15 喷头 工作 压力 ”sprinkler operating pressure 


喷头 工作 时 ,在 距 其 进口 下 方 200mm 处 的 实测 压力 值 。 


.16 喷头 流量 sprinkler flow rate 


单位 时 间 内 喷头 喷 出 的 水 量 。 


.17 喷 点 sprinkler site 


喷头 的 工作 位 置 。 


.18 喷头 射程 sprinkler pattern radius 


喷头 正常 工作 时 , 喷 酒 有效 湿润 范围 的 半径 。 


.19 喷洒 方式 spray pattern 


旷 头 工作 时 所 采用 的 全 岗 .扇形 或 带 状 等 方式 。 


.20 干 管 ”main pipe 


支管 以 上 各 级 管道 (分 干 管 . 干 管 .主干 管 ) 的 统称 。 


.21 支管 lateral pipe 


喷灌 系统 末 级 并 能 连接 喷洒 装置 的 管道 。 


.22 坚 管 riser pipe 


连接 支管 与 喷头 ,并 将 喷头 安置 在 适当 高 度 的 竖 直 短 管 。 
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2.2 主要 符号 


71 一 一 设计 灌水 定额 
T 一 一 设计 灌水 周期 
7 一 一 土壤 容重 


h 一 一 计划 湿润 层 深度 

8 一 一 适宜 土壤 含水 最上 限 ( 体 积 百分比 ) 
8 一 一 适宜 土壤 含水 量 下 限 ( 体 积 百分比 ) 
pf 一 一 适宜 土壤 含水 量 上 限 (重量 百分比 ) 
B ,一 一 适宜 土壤 含水 最 下 限 ( 重 量 百 分 比 ) 
:一 一 一 个 工作 位 置 的 灌水 时 间 

a 一 一 喷头 布置 间距 

5 一 一 支管 布置 间距 

4 一 一 喷头 设计 流量 

na 一 天 工作 位 置 数 

na 一 一 设计 日 灌水 时 间 

C, 一 一 喷灌 均匀 系数 

hs 一 一 喷头 工作 压力 水 头 











R 一 一 喷头 射程 

Q- 一 喷灌 系统 设计 流量 
N, 一 一 灌区 喷头 总 数 

mp 一 一 同时 工作 喷头 数 





1 一 一 管道 系统 水 利用 系数 

加 一 一 田间 喷 酒 水 利用 系数 

一 一 喷灌 系统 设计 水 头 

hi 一 一 管道 沿 程 水 头 损失 

h% 一 一 多 喷头 ( 孔 ) 支 管 沿 程 水 头 损失 
一 一 多 口 系数 

NN 一 一 喷头 或 孔 口 数 





X 一 一 多 和 孔 支管 首 孔 位 置 系数 
了 一 一 关 阔 历时 

av 一 一 水 锤 波 传播 速度 

天 一 一 水 的 体积 弹性 模 数 

E 一 一 管材 的 弹性 模 晤 

D 一 一 管 径 

管 壁 厚度 
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3 喷灌 工程 总 体 设 计 


3.1 一 般 规 定 


3.1.1 喷灌 工程 的 总 体 设计 应 符合 当地 水 资源 开发 利用 规划 及 
农业 .林业 牧 业 .园林 绿地 规划 的 要 求 , 并 与 工程 设施 .道路 、 林 
带 、 供 电 等 系统 建设 和 土地 开发 整理 复 垦 规划 农业 结构 调整 规划 
相 结合 。 

3.1.2 喷灌 工程 的 总 体 设计 应 根据 地 形 、 土 壤 气象 ,水文 与 水 文 
地 质 、 灌 溉 对 象 以 及 社会 经 济 条 件 , 通 过 技术 经 济 分 析 及 环境 评价 
确定 。 

3.1.3 发 展 喷 瀑 工程 应 优先 考虑 经 济 作物 、 园 林 绿 地 及 蔬菜 、 果 
树 ,花卉 等 高 附加 值 的 作物 ,灌溉 水 源 缺 乏 的 地 区 ,高 扬程 提 水 灌 
区 、 受 土壤 或 地 形 限 制 难以 实施 地 面 灌溉 的 地 区 和 有 自 压 喷 灌 条 
件 的 地 区 ,集中 连 片 作物 种 植 区 及 技术 水 平 较 高 的 地 区 。 

3.1.4 ”喷灌 工 程 宜 采取 连 片 开发 .整体 设计 和 分 期 实施 的 方式 ， 
形成 具有 适度 规模 的 喷灌 系统 。 


3.2 ”水源 分析 计算 


3.2.1 喷灌 工程 总 体 设 计 必 须 对 水 源 水 量 进行 分 析 计 算 ,应 兼顾 
环境 用 水 确定 设计 年 供水 量 。 对 于 由 已 建成 的 水 利 工程 供水 的 喷 
灌 系 统 , 供 水 流 基 应 根据 工程 厌 设 计 和 运用 情况 确定 ;对 于 新 建 水 
源 工程 ,供水 流 基 应 根据 水 源 类 型 和 勘测 资料 计算 确定 。 

3.2.2 当 水 源 为 河川 径流 时 ,应 通过 频率 计算 推 求 符 合 设计 频率 
的 年 径流 量 及 其 年 内 分 配 、 灌 水 临界 期 日 平均 流量 。 资 料 较 少 或 
无 实测 资料 时 ,可 采用 相关 分 析 法 播 补 延长 或 利用 参 证 站 资料 推 
求 径流 资料 。 
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3.2.3 当 水 源 为 地 面 径流 时 ,可 按 地 区 性 水 文 手册 或 图 集 , 结 合 
调查 资料 ,确定 设计 频率 的 年 径流 重 。 

3.2.4 当 水 源 为 地 下 水 时 ,水 源 水 量 应 根据 已 有 水 文 地 质 资 料 ， 
分 析 本 区 域 地 下 水 源 开 采 条 件 , 并 通过 对 邻近 机 并 出 水 情况 的 调 
查 确定 。 对 于 无 水 文 地 质 资料 的 地 区 ,应 打 勘 探 井 并 经 抽水 试验 
确定 水 源 水 量 。 

3.2.5 当 水 源 的 天 然 来 水 过 程 不 能 满足 喷灌 用 水 量 要 求 时 ,应 建 
鞭 水 工程 。 

3.2.6 喷灌 水 质 应 符合 现行 国家 标准 《农田 灌溉 水 质 标准 》GB 
5084 的 规定 。 


3.3 系统 选 型 


3.3.1 喷灌 工程 应 根据 因地制宜 的 原则 ,综合 考虑 以 下 因素 选择 
系统 类 型 : 

1 水 源 类 型 及 位 置 。 

2 地 形 地 貌 , 地 块 形状 ,土壤 质地 。 

3 ”降水 其 ,灌溉 期 间 风速 、 风 向 。 

4 灌溉 对 象 。 

5 社会 经 济 条 件 、 生 产 管理 体制 、 劳 动力 状况 及 使 用 管理 者 


6 动力 条 件 。 
3.3.2 符合 下 列 条 件 的 系统 宜 选用 固定 管道 式 : 
1 地 形 起 伏 较 大 。 
2 治水 频繁 。 
3 劳动 力 缺 乏 。 
4 ”灌流 对 象 为 经 济 作物 及 园林 、 果 树 、 花 卉 和 绿地。 
3.3.3 符合 下 列 条 件 的 系统 宜 选用 半 固 定 管道 式 或 移动 管道 式 : 
1 地 面 较为 平坦 。 
2 灌溉 对 象 为 大 田 粮 食 作物 。 


气候 严寒 . 冻 土 层 较 深 。 

符合 下 列 条 件 的 系统 宜 选用 大 中 型 机 组 式 : 
土地 开 船 连 片 .田间 障碍 物 少 。 

使 用 管理 者 技术 水 平 较 高 。 

灌溉 对 象 为 大 田 作物 .牧草 等 。 

集约 化 经 营 程度 相对 较 高 。 

符合 下 列 条 件 的 系统 宜 选 用 轻 小 型 机 组 式 ， 
丘陵 地 区 零星 分散 耕地 。 

水 源 较为 分 散 、 无 电源 或 供电 保证 程度 较 低 。 


4 喷灌 技术 参数 


4.1 基本 参数 


4.1.1 以 地 下 水 为 水 源 的 喷灌 工程 其 灌溉 设计 保证 率 不 应 低 于 
90%, 其 他 情况 下 喷灌 工程 灌溉 设计 保证 率 不 应 低 于 85%。 
4.1.2 作物 蒸发 蒸腾 量 ET 应 依据 当地 喷 江 条 件 下 的 灌溉 试验 
资料 确定 ;缺少 资料 地 区 可 参考 条 件 相近 地 区 试验 资料 确定 ,或 根 
据 气 象 资料 分 析 计 算 确 定 。 分 析 计 算 作 物 蒸发 藻 腾 量 时 ,参考 作 
物 蒸发 蒸腾 量 应 按 茧 曼 - 蒙 蒂 斯 (Penman-Monteith) 公 式 计算 , 作 
物 系 数 应 采用 喷灌 条 件 下 的 试验 值 。 
4.1.3 喷灌 的 灌溉 水 利用 系数 可 按 下 式 确定 。 
7 二 Te“ (4.1.3) 

式 中 7» 一 一 灌溉 水 利用 系数 ; 

nc 一 一 管道 系统 水 利用 系数 ,可 在 0. 95 一 0. 98 之 间 选 取 ; 

加 一 一 田间 喷 酒 水 利用 系数 ,根据 气候 条 件 可 在 下 列 范围 

内 选取 : 
风速 低 于 3. 4m/s, 九 一 0.8 一 0. 9; 
风速 为 3. 4 一 5. 4m/s, 思 一 0. 7~0. 8。 
注 : 湿 渔 地 区 取 大 值 ,干旱 地 区 取 小 值 。 

4.1.4 设计 风速 应 采用 设计 年 灌溉 季节 作物 月 平均 蒸发 蒸 跨 量 
峰值 所 在 月 份 的 多 年 平均 风速 值 。 设 计 风 向 取 上 述 月 份 的 主 风 
向 ; 当 不 存在 主 风 向 时 ,应 按 风 向 多 变 设计 。 


4.2 质量 控制 参数 


4.2.1 定 喷 式 喷灌 系统 的 设计 喷灌 强度 不 得 大 于 土壤 的 允许 喷 
灌 强 度 ,不 同类 别 土壤 的 允许 喷灌 强度 可 按 表 4. 2. 1-1 确定 。 当 
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地 面 坡度 大 于 5% 时 ,允许 喷灌 强度 应 按 表 4. 2. 1-2 进行 折 减 。 行 
喷 式 喷灌 系统 的 设计 喷灌 强度 可 略 大 于 土壤 的 允许 喷灌 强度 。 
家 4.2.1-1 各 类 土壤 的 允许 奔 灌 强度 (mm/h) 


土壤 类 别 允许 喷 洲 强度 
| 
| | 


注 : 有 良好 栈 闪 时 ,家中 数值 可 提高 20%。 
训 4.2.1-2 坡地 允许 喷灌 强度 降低 值 { %) 


地 面 坡度 (%) 允许 喷灌 强度 降低 值 





























4.2.2 定 喷 式 喷灌 系统 喷灌 均匀 系数 不 应 低 于 0.75, 行 喷 式 喷 
灌 系 统 不 应 低 于 0. 85。 喷 灌 均 名 系数 在 有 实测 数据 时 应 按 下 式 
计算 : 


C.=1 一 条 
式 中 C, 一 一 喷灌 均匀 系数 ; 
h 一 一 喷 酒 水 深 的 平均 值 (mm)，; 
Ah 一 一 喷 酒 水 深 的 平均 离 差 (mm)。 

4.2.3 ”喷灌 均匀 系数 在 设计 中 可 通过 控制 以 下 因素 实现 : 

1 喷头 的 组 合 间 距 。 

2 喷头 的 喷洒 水 量 分 布 。 

3 喷头 工作 压力 。 
4.2.4 喷头 的 组 合 间距 可 按 表 4. 2.4 确定 。 


(4. 2.2) 


表 4.2.4 喷头 组 合 间 功 


设计 风速 (m/s) 


0.3~1.6 


注 :1 RR 为 喷头 射程 ; 
2 在 每 一 档 风速 中 可 按 内 插 法 取 值 ; 
3 在 风向 多 变 采 用 等 间距 组 合 时 ,应 选用 垂直 风向 栏 的 数值 。 
4.2.5 喷灌 系统 中 喷头 的 工作 压力 应 符合 下 列 要 求 : 
1 设计 喷头 工作 压力 均 应 在 该 喷头 所 规定 的 压力 范围 内 。 
2 任何 喷头 的 实际 工作 压力 不 得 低 于 设计 喷头 工作 压力 的 
90%。 
3 同一 条 支管 上 任意 两 个 喷头 之 间 的 工作 压力 差 应 在 设计 





码头 工作 压力 的 20% 以 内 。 
4.2.6 喷灌 系统 中 压力 变化 较 大 时 ,应 划分 压力 区 域 ,并 分 区 进 
行 设计 。 
4.2.7 喷灌 的 雾 化 指标 可 按 下 式 计算 ,并 应 符合 家 4. 2. 7 的 规 
定 。 

W:=h,/d (4.2.7) 
式 中 Wt 一 一 喷灌 的 雾 化 指标 ; 





ho 一 一 喷头 工作 压力 水 头 (m); 
4d 一 一 喷头 主 喷 跨 直径 (m)。 
衷 4.2.7 不 同 作物 的 适宜 雾 化 指标 


作物 种 类 ho/d 





蔬菜 及 花卉 4000 一 5000 





粮食 作物 .经济 作物 及 果树 3000~4000 








4.3 设计 参数 


4.3.1 设计 灌溉 定额 应 依据 设计 代表 年 的 灌溉 试验 资料 确定 ,或 
按 水 量 平衡 原理 确定 。 
灌溉 定额 应 按 下 式 计 算 : 


M= Zim, (4.3.1) 
式 中 ”MM 一 一 作物 全 生育 期 内 的 灌溉 定额 (mm)，; 
mi 一 一 第 i 次 灌水 定额 (mm); 
7 一 一 全 生育 期 河水 次 数 。 
4.3.2 最 大 灌水 定额 宜 按 下 式 确定 : 
m,=0. 1h(B —p) (4. 3. 2-1) 
m,=0. 17h (8 一 82) (4. 3. 2-2) 
式 中 mw. 一 一 最 大 灌水 定额 (mm); 
一 一 计划 温润 层 深度 (cm) ; 
A 一 一 适宜 土壤 含水 量 上 上限 (体积 百分比 ); 
及 一 一 适宜 土壤 含水 量 下 限 ( 体 积 百分比 ); 
7 一 一 土壤 容重 (Cg/cm 
有 一 一 适宜 土壤 含水 量 上 限 ( 重 量 百 分 比 ); 
pz 适宜 土壤 含水 最 下 限 ( 重 量 百分比 )。 
4.3.3 设计 灌水 定额 应 根据 作物 的 实际 需 水 要 求 和 试验 资料 按 
下 式 选 择 : 





mm, (4. 3. 3) 
式 中 ”mm 一 一 设计 灌水 定额 (mmy) 。 
4.3.4 ”灌水 周期 和 灌水 次 数 应 根据 当地 试验 资料 确定 。 缺 少 试 
验资 料 时 灌水 次 数 可 根据 设计 代表 年 按 术 量 平 衡 原 理 拟定 的 灌溉 
制度 确定 ;灌水 周期 可 按 下 式 计 算 ， 
T=m/ET, (4. 3. 4) 
式 中 T 一 一 设计 灌水 周期 ,计算 值 取 整 (d); 
。12 。 





下 了 作物 日 蒸发 燕 腾 熏 , 取 设 计 代 表 年 灌水 高 峰 期 平均 
值 (mm/d); 
1 一 设计 灌水 定额 (mm) 。 
4.4 工作 参数 


4.4.1 设计 日 灌水 时 间 宜 按 表 4. 4. 1 取 值 : 
表 4.4.1 设计 日 油水 时 间 (h) 


中 洽 系 统 固定 管道 式 半 固定 | 移动 定 噬 “| 行 喷 
类 型 管道 式 | 管道 式 | 机 组 式 | 机 组 式 

wenn] ve wn ere | wn le 
时 间 


4.4.2 一 个 工作 位 置 的 灌水 时 间 应 按 下 式 计算 : 


一 Tab 
10009 站 《4. 4. 2) 


式 中 i 一 一 一 个 工作 位 置 的 灌水 时 间 (h); 
mm 一 一 设计 灌水 定额 (mm); 
喷头 布置 间距 Cm); 
5b 一 一 支管 布置 间距 Cm); 
9 一 一 喷头 设计 流量 (m'/h) 。 
4.4.3 一 天 工作 位 置 数 应 按 下 式 计 算 ， 


= 站 (4. 4. 3) 












a 








式 中 nw 一 一 一 天 工作 位 置 数 ，; 
四 一 一 设计 日 灌水 时 间 (h) 。 
4.4.4 同时 工作 喷头 数 应 按 下 式 计算 ， 
N, 
二 (4.4.4) 
式 中 mm 同时 工作 喷头 数 ; 





NN 一 一 灌区 喷头 总 数 。 


i 


5 管道 水 力 计算 


5.1 设计 流量 和 设计 水 头 
5.1.1 喷灌 系统 设计 流量 应 按 下 式 计 算 : 


Q= oh (5. 1. 1) 


式 中 QQ 一 一 喷灌 系统 设计 流 基 Cm’/h); 
qo 一 一 设计 工作 压力 下 的 喷头 流量 Cm’/h); 
同时 工作 的 喷头 数目 ; 
% 一 一 管道 系统 水 利用 系数 , 取 0. 95 一 0. 98。 
5.1.2 喷灌 系统 的 设计 水 头 应 按 下 式 计算 : 
H=24~—Z,+h, +h,t Dh Dh (5. 1.2) 
式 中 “万 一 一 喷灌 系统 设计 水 头 (m); 
Za 一 一 典型 路 点 的 地 面 高 程 (m); 
Z, 一 一 水 源 水 面 高 程 (m); 
,一 一 典型 喷 点 的 竖 管 高 度 (my) ; 
ho 一 一 典型 喷 点 喷头 的 工作 压力 水 头 《m)， 
hi 一 一 由 水 泵 进 水 管 至 典型 喷 点 喷头 进口 处 之 间 管 道 的 沿 
程 水 头 损 失 (m); 
hi 一 一 由 水 泵 进 水 管 到 典型 喷 点 喷头 进口 处 之 间 管 道 的 局 
部 水 头 损失 (my) 。 
5.1.3 自 压 喷灌 支管 首 端的 设计 水 头 , 应 根据 灌区 或 压力 区 最 不 
利 的 灌水 情况 , 按 下 式 计 算 : 
H,=2,—2.+h,+h, + ht h;, (5. 1.3) 
式 中 日 一 一 自 压 喷 洲 支管 首 端的 设计 水 头 C(m); 
Z, 一 一 支管 首 端的 地 面 高 程 (m)， 
。14 。 





np 





hi 一 一 支管 的 沿 程 水 头 损失 (Cm) 
i 一 一 支管 的 局 部 水 头 损失 (m)。 


5.2 水 头 损 失 计 算 


5.2.1 管道 沿 程 水 头 损 失 应 按 下 式 计算 ,各 种 管材 的 .m6 值 
可 按 表 5.2. 1 确定。 
LEQ 





ht=f dat 《5. 2.1) 
式 中 如 一 一 沿 程 水 涉 损 失 Cm)， 
/一 一 摩 阻 系数 ， 
I 一 一 管 长 《m); 
Q 一 一 流量 Cm /h); 
a 一 一 管内 径 (mm); 
m 一 一 流量 指数 ; 
6 一 一 管 径 指数 。 


表 5.2.1 fm.b 取 值 甫 


混凝土 管 、 
1.516 X 105 机 


1.749X10s 
0.948X 105 Pa 
0.861 X105 1.74 


注 :n 为 粗 烽 系 数 。 
5.2.2 等 距 等 流量 多 喷头 ( 孔 ) 支 管 的 沿 程 水 头 损失 可 按 下 式 计 
算 : 











hie= Fhs, (5.2.2-1) 





F=——— TT (5.2.2-2) 
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式 中 ”如 一 一 多 喷头 ( 孔 ) 支 管 沿 程 水 头 损 失 ; 
和 一 一 喷头 或 孔 口 数 ; 
X 一 一 多 孔 支 管 首 孔 位 置 系数 , 即 支 管 人 口 至 第 一 个 喷头 
《或 孔 口 ) 的 距离 与 喷头 (或 孔 口 ) 间 距 之 比 ; 
FF 一 一 多 口 系数 。 
5.2.3 管道 局 部 水 头 损 失 应 按 下 式 计 算 , 也 可 按 沿 程 水 头 损 失 的 
10%% 一 15 上 估算 : 


太一 6 一 55. 2.3) 


式 中 广 一 一 局 部 水 头 损 失 (Cm); 

& 局 部 阻力 系数 ; 

J 一 一 管道 流速 (m/s); 

8 一 一 重力 加 速度 ,9. 81m/s’。 
5.2.4 机 压 喷灌 系统 支管 以 上 各 级 管道 的 直径 ,应 通过 技术 经 济 
分 析 确 定 。 
5.2.5 自 压 喷 灌 系 统 干 管 输 水 段 的 长 度 和 直径 ,应 根据 管道 材 
质 \ 流 量 ,地 面 坡度 和 喷灌 舌 要 的 工作 压力 水 头等 因素 ,经 技术 经 
济 分 析 确 定 。 
5.2.6 校 核 设计 计算 时 ,管道 最 小 流速 不 应 低 于 0. 3m/s, 最 大 流 
速 不 宜 超过 2. 5m/s。 





5.3 水 锤 压力 验算 


5.3.1 和 遇 下 述 情况 时 ,应 进行 水 锤 压 力 验算 : 

1 管道 布设 有 易 滞留 空气 和 可 能 产生 水 柱 分离 的 凸 起 部 位 。 

2 阁 门 开 闭 时 间 小 于 压力 波 传播 的 一 个 往返 周期 。 

3 对 于 设 有 单 向 阅 的 上 坡 干 管 ,应 验算 事故 停 泵 时 的 水 锤 压 
力 ; 未 设 单 向 阐 时 ,应 验算 事故 停 泵 时 水 泵 机 组 的 最 高 反 转 转 速 。 
对 于 下 坡 干 管 应 验算 启 闭 阀门 时 的 水 锤 压 力 。 


5.3.2 遇 下 列 情况 时 ,管道 应 采取 相应 的 水 锤 防护 措施 : 
ee 


1 水 锤 压 力 超 过 管道 试验 压力 。 
2 水 泵 最 高 反 转 转速 超过 额定 转速 1. 25 倍 。 
3 管道 水 压 接近 汽化 压力 。 
5.3.3 当 关 阀 历时 符合 下 式 时 ,可 不 验算 关 阀 水 锤 压 力 ， 


T.>40 (5. 3. 3-1) 
1425| 1 二 二 2 5 (5. 3. 3-2) 
式 中 了 T 一 一 关 立 历时 (s); 
[一 一 管 长 (m)， 
aw 水 锤 波 传播 速度 (m/s); 





天 一 一 水 的 体积 弹性 模 数 (GPa) ,常温 时 KK 二 2. 025GPa; 

下 一 一 管材 的 纵向 弹性 模 量 (GPa) ,各 种 管材 的 E 值 见 表 
5. 3. 3; 

了 一 一 管 径 Cm); 

管 壁 厚度 (my) 

管材 系数 , 匀 质 管 c=1, 钢 筋 混凝土 管 c=1/ 

《1 十 9. 5ao); 





台 





起 


aa 一- 管 壁 环 向 含 钢 系 数 ,ao 一 .Pei 
f 一 一 每 米 长 管 壁 内 环 向 锅 盘 的 断面 面积 (m?)。 
表 5.3.3 各 种 管材 的 纵向 弹性 模 量 {GPa) 


钢管 | 球 太 铸铁 管 | 铸铁 管 | 钢 入 溉 凝 土管 | 铝 管 | 
| 206 151 108 20. 58 69. 58 1.4~2 | 2.8~3 | 








6 设备 选择 


6.1 喷 头 


6.1.1 喷头 应 根据 灌区 地 形 .土壤 .作物 ,水源 和 气象 条 件 以 及 喷 
灌 系 统 类 型 ,通过 技术 经 济 比较 ,优化 选择 。 

6.1.2 宣 优 先 采 用 低压 喷头 ;灌溉 季节 风 大 的 地 区 或 实施 树 下 喷 
灌 的 喷灌 系统 , 宜 采 用 低 仰角 喷头 ;草坪 宜 采 用 地 埋 式 喷头 ;同一 
轮 灌 区 内 的 喷头 宜 选用 同一 型 号 。 


6.2 管 及 管道 连接 件 


6.2.1 管道 应 根据 价格 、 配 套 性 、 可 靠 性 .折旧 年 限 、 安 装 维修 方 
便 性 等 ,择优 选择 。 

6.2.2 灌区 地 形 复杂 或 其 他 原因 造成 管道 压力 变化 较 大 的 灌溉 
系统 ,可 根据 各 管 段 的 压力 范围 选择 不 同类 型 和 材质 的 管道 。 
6.2.3 ”对 于 易 锈 蚀 的 管道 ,应 采取 防 锈 措施 ;使 用 过 程 中 暴露 于 
阳光 下 的 塑 料 管道 ,应 含有 抗 紫 外 线 添 加 剂 。 

6.2.4 移动 管 除 应 满足 耐水 压 要 求 外 , 尚 应 具有 足够 的 机 械 强 度 。 
6.2.5 管道 连接 方式 及 连接 件 应 根据 管道 类 型 和 材质 选择 ,连接 
部 位 的 额定 工作 压力 和 机 械 强 度 不 得 小 于 所 连接 管道 的 额定 工作 
压力 和 机 械 强 度 。 


6.3 管道 控制 件 


6.3.1 各 级 管道 的 首 端 应 设置 开关 阔 。 公 称 通 径 大 于 DN50mm 
的 开关 阔 宜 采用 闸阀 ,截止 阀 等 不 易 快速 开启 和 关闭 的 阀门 。 
6.3.2 在 管道 起 伏 的 高 处 应 设置 进 排 气 装置 , 进 排 气 装置 的 进 气 


和 排 气量 应 能 满足 该 管 段 进 气 和 排 气 的 要 求 。 
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6.3.3 当 管 道 过 长 或 压力 变化 过 大 时 ,应 在 适当 部 位 设置 节制 阀 
或 压力 调节 装置 ,压力 调节 装置 的 输出 压力 范围 应 满足 喷灌 系统 
设计 工作 压力 的 要 求 。 

6.3.4 各 级 管道 首 端 和 管道 压力 变化 较 大 的 部 位 应 设置 测 压 点 ， 
所 选 压力 表 的 最 大 量程 应 与 喷 汀 系统 设计 工作 压力 相 号 配 ,并 不 
得 小 于 测 压 点 可 能 出 现 的 最 高 压力 、 


6.4 水 泵 及 动力 机 


6.4.1 水 泵 应 根据 灌区 水 源 条 件 、 动 力 资源 状况 以 及 喷灌 系统 的 
设计 流量 和 设计 水 头等 因素 ,通过 技术 经 济 对 比 , 优 化 选择 。 

6. 4.2 水 泵 应 在 高 效 区 运行 。 

6.4.3 多 台 并 联运 行 的 水 泵 扬程 应 相等 或 相近 ,多 人 台 串 联运 行 

水 泵 流量 应 相等 或 相近 。 

6.4.4 ”动力 机 应 根据 所 选 水 泵 转速 、 轴 功率 和 当地 动力 资源 状况 
6.4.5 时 灌 泵 站 的 水 泵 及 动力 机 数 宜 为 1~3 台 ; 只 设置 1 台 水 
泵 时 ,应 配备 足够 数量 的 易 损 零 部 件 。 


6.5 喷灌 机 组 


6.5.1 喷灌 机 组 应 根据 水 源 、 地 形 、 作 物 、 耕 作 方 式 、 动 力 资源 和 
管理 体制 等 选择 。 

6.5.2 同一 灌区 宜 采 用 同一 制造 广 家 生产 的 喷灌 机 组 。 

6. 5.3 ”中心 支 轴 式 .平移 式 和 滚 移 式 喷灌 机 的 地 隙 高 度 应 满足 所 
滥 作 物 生 长 高 度 的 需求 。 

6. 5.4 行 喷 式 喷灌 机 的 通过 能 力 应 能 满足 地 形 ,土壤 等 实际 工作 
条 件 要 求 。 


6.6 自动 控制 设备 
6. 6.1 园林 绿地 以 及 经 济 条 件 许可 的 喷灌 系统 可 采用 自动 控制 。 
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6.6.2 当 灌 区 土地 开阔 且 位 于 雷电 多 发 地 区 时 ,自动 控制 系统 应 
具有 防 雷 电 措施 。 


6.6.3 年 降水 量 较 大 的 地 区 ,自动 控制 系统 宜 具 有 遇 坪 延 时 灌水 
功能 。 


6.6.4 电磁 阀 工 作 电 压 必 须 为 安全 电压 。 
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7 工程 设施 


7.1 水 源 工程 


7.1.1 取水 建筑 物 的 设计 ,可 按 现行 国家 标准 《 泵 站 设计 规范 》 
GB/T 50265《 室 外 给 水 设计 规范 》GB 50013 等 有 关 规定 执行 。 
7.1.2 喷灌 引水 汇 或 工作 冻 宜 做 防 渗 处 理 。 行 喷 式 喷灌 系统 或 
从 渠道 直接 取水 的 定 喷 式 喷灌 系统 ,其 工作 渠 内 水 深 必须 满足 水 
泵 进 水 要 求 ; 当 工作 渠 内 水 深 不 能 满足 要 求 时 ,应 设置 工作 池 。 工 
作 池 尺寸 应 满足 水 泵 正常 进 水 和 清 洪 要 求 。 平 移 式 喷灌 机 工作 渠 
应 顺 直 ,车 主机 跨 渠 行进 ,渠道 两 旁 的 机 行道 路 面 高 程 应 相等 。 
7.1.3 对 于 兼 起 调 车 作用 的 工作 池 , 当 工作 池 为 完全 调节 时 ,其 
容积 应 满足 系统 作物 一 次 关键 灌水 的 要 求 。 

7.1.4 喷灌 系统 中 的 暗 渠 或 暗 管 在 交叉 .分 支 及 地 形 突变 处 应 设 
置 配水 井 , 其 尺寸 应 满足 清 湾 .检修 要 求 。 


7.2 首部 枢纽 工程 


7.2.1 汞 站 前 池 或 进 水 池内 应 设 拦 污 栅 , 并 应 具备 良好 的 水 流 条 
件 。 对 于 开 敞 型 前 池 , 水 流 平面 扩散 角 应 小 于 40 ;对 于 分 室 型 前 
池 , 各 室 扩散 角 不 应 大 于 20 ,总 扩散 角 不 宜 大 于 60 。 前 池 底 部 
纵 坡 不 应 大 于 1/5。 进 水 池 容 积 , 应 按 容 纳 不 少 于 水 泵 运行 5min 
的 出 水 量 确定 。 

7.2.2 在 多 沙河 道 取水 ,应 在 系统 首部 设置 沉淀 过 滤 设 施 。 
7.2.3 泵 房 平面 布置 及 设计 ,可 按 现行 国家 标准 《 泵 站 设计 规范 》 
GB/T 50265 或 《灌溉 与 排水 工程 设计 规范 》GB 50288 的 有 关 规 定 
执行 

7.2.4 ”水泵 进 水 管 直径 不 应 小 于 水 泵 进口 真 径 。 当 水 泵 可 能 处 
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于 自治 式 充 水 时 ,其 进 水 管道 应 设 检修 阅 。 

7.2.5 水 泵 安装 高 程 应 根据 防止 水 泵 产生 汽 蚀 减少 基础 开 控 量 
的 原则 确定 。 

7.2.6 当 泵 站 安装 多 台 水 泵 且 出 水 管线 较 长 时 ,出 水 管 宜 并 联 。 
7.2.7 施肥 和 化 学 药物 注入 装置 应 根据 设计 流 重 大 小 .肥料 和 化 
学 药物 的 性 质 选 择 ,化 肥 注 人 、 储 存 设 备 应 耐 腐蚀 。 

7.2.8 对 直接 以 自来水 系统 作为 压力 水 源 的 绿地 喷灌 系统 ,应 在 
系统 首部 设置 防 回流 装置 。 

7.2.9 首部 应 设置 流量 (水 量 ) 与 压力 量 测 装置 。 


7.3 管道 工程 


7.3.1 喷灌 管道 的 布置 ,应 符合 下 列 规定 : 

1 符合 喷灌 工程 总 体 设计 的 要 求 。 

2 管道 总 长 度 短 。 

3 满足 各 用 水 单位 的 需要 且 管 理 方便 。 

4 ”在 垄 作 田 内 ,应 使 支管 与 作物 种 植 方向 一 致 。 在 丘陵 山 
丘 ,应 使 支管 沿 等 高 线 布置 。 在 可 能 的 条 件 下 ,支管 宜 垂 直 主 风 
向 。 

5 管道 的 纵 齐 面 应 力求 平顺 ,减少 折 点 ;有 外 伏 时 应 避免 产 
生 负 压 。 
7.3.2 在 连接 地 埋 管 和 地 面 移动 管 的 出 地 管 上 ,应 设 给 水 栓 ;在 
地 埋 管 道 的 阀门 处 应 建 阀 门 井 :在 管道 起 伏 的 低 处 及 管道 末端 应 
设 泄 水 装置 。 
7.3.3 固定 管道 应 根据 地 形 、 地 基 和 直径 .材质 等 条 件 确 定 其 表 
设 坡度 以 及 对 管 基 的 处 理 。 固 定 管道 的 末端 及 变 坡 、 转 弯 和 分 义 
处 宜 设 镇 墩 , 管 段 过 长 或 基础 较 差 时 ,应 设 支 墩 。 
7,3.4 对 刚性 连接 的 硬 质 管道 ,应 设 伸缩 装置 。 
7.3.5 地 埋 管 道 的 埋 深 应 根据 气候 条 件 . 地 面 荷 裁 和 机 耕 要 求 等 
确定 。 
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7.3.6 移动 式 管道 应 根据 作物 种 植 方向 ,机耕 等 要 求 铺设 ,应 避 
免 横 穿 道路 。 
7.3.7 ”高寒 地 区 应 根据 需要 对 管道 设置 专用 防冻 措施 。 


7.4 田间 配套 工程 


7.4.1 喷灌 系统 的 田间 配套 工程 应 满足 人 、 畜 作业 或 机 耕作 业 的 
要 求 ; 应 结合 林带 、 排 水 系统 协调 统一 规划 布置 。 

7.4.2 田间 道路 .田间 排水 系统 及 林带 布置 应 按 现行 国家 标准 
《灌溉 与 排水 工程 设计 规范 》GB 50288 有 关 规 定 执行 。 


。23 。 


8 工程 施工 


8.1 一 般 规 定 


8.1.1 喷灌 工程 施工 应 按 已 批准 的 设计 进行 ,修改 设计 或 更 换 材 
料 .设备 应 经 设计 部 门 同 意 , 必 要 时 需 经 主管 部 门 批准 。 
8.1.2 工程 施工 应 符合 下 列 程序 和 要 求 : 

1 施工 现场 应 设置 施工 测量 控制 网 ,并 保存 到 施工 完毕 ;应 
定 出 建筑 物 的 主要 轴线 或 纵横 轴线 、 基 坑 开 挖 线 与 建筑 物 轮廓 线 
等 ,并 标明 建筑 物 主要 部 位 和 基 坑 开 挖 的 深度 。 

2 基 坑 开 控 必须 保证 边 坡 稳定 。 若 基 坑 挖 好 后 不 能 进行 下 
道 工序 ,应 预 留 15 一 30cm 土 层 不 控 , 待 下 道 工 序 开 始 前 再 控 至 设 
计 标 高 。 

3 当 基 坑 需 要 排水 时 ,应 设置 明 沟 或 井 点 排水 系统 。 

4 地 基 承 载 力 小 于 设计 要 求 时 应 进行 地 基 处 理 。 

5 建筑 物 砌 筑 应 符合 现行 国家 标准 《 砌 体 工 程 施工 及 验收 规 
范 》GB 50203《 混 凝 土 结构 工 程 施工 及 验收 规范 》GB 50204《 地 
下 防水 工程 施工 及 验收 规范 》GB 50208《 建 筑 地 面 工程 施工 及 验 
收 规范 》GB 50209 的 有 关 规 定 ; 砌 筑 完毕 ,应 待 砌 体 砂 浆 或 混凝土 
凝固 达到 设计 强度 后 回填 ;回填 土 应 干 湿 适宜 ,分 层 夯实 ,与 砌 体 
接触 密实 。 

8.1.3 施工 过 程 中 应 做 好 施工 记录 。 隐 藏 工程 应 填写 隐蔽 工程 
验收 记录 ,经 验收 合格 后 方 可 进行 下 道 工序 施工 。 全 部 工程 施工 
完毕 后 应 及 时 编写 竣工 报告 。 


8.2 水 源 工 程 
8.2.1 机 井 施工 应 符合 国家 现行 标准 《供水 管 井 技 术 规 范 》 
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GB 50296《 机 井 技术 规范 》SL 256 的 有 关 规 定 。 

8.2.2 车 水 池 防水 部 分 施工 应 符合 现行 国家 标准 《地 下 防水 工程 
质量 验收 规范 》GB 50208 中 的 有 关 规 定 。 

8.2.3 输 水 渠道 的 施工 应 符合 国家 现行 标准 《渠道 防 渗 工程 技术 
规范 》SL 18 的 有 关 规 定 。 


8.3 首部 枢纽 工程 


8.3.1 泵 站 机 组 的 基础 施工 应 符合 下 列 要 求 : 

1 基础 必须 资 筑 在 坚实 的 地 基 上 。 

2 基础 轴线 及 需要 预 埋 的 地 脚 螺栓 或 二 期 混凝土 预 留 孔 的 
位 置 应 正确 无 误 。 

3 ”基础 浇筑 完毕 拆 模 后 ,应 用 水 平 尺 校 平 ,其 顶 面 高程 应 正 
确 无 误 。 
8.3.2 中 心 支 轴 式 喷灌 机 的 中 心 支 座 采用 混凝土 基础 时 ,应 按 设 
计 要 求 于 安装 前 浇筑 好 。 


8.4 管道 工程 


8.4.1 管道 沟 柳 应 按 施工 放样 中 心 线 和 槽 底 设 计 标高 开 控 。 如 
局 部 超 挖 ,应 用 相同 的 土 料 填补 夯实 至 接近 天 然 密度 。 沟 槽 底 宽 
应 根据 管道 直径 及 施工 方法 确定 ,接口 槽 坑 应 满足 施工 要 求 。 沟 
槽 经 过 岩石 .卵石 等 容易 损坏 管道 的 地 段 应 控 至 槽 底下 15cm, 并 
用 砂 或 细 土 回填 至 设计 槽 底 标高 。 

8.4.2 管道 安装 完毕 应 填 土 定位 ,经 试 压 合格 后 回填 。 回 填 必须 
在 管道 两 侧 同 时 进行 , 填 土 应 分 层 奔 实 或 分 层 灌水 沉 实 。 塑 料 管 
道 回 填 宜 在 地 面 和 地 下 温度 接近 时 进行 , 管 周 填 土 不 得 有 直径 大 
于 2.5cm 的 石子 及 直径 大 于 5cm 的 硬 土 块 。 

8.4.3 阀门 并 和 镇 墩 施工 应 符合 现行 国家 标准 《 碘 体 工程 施工 及 
验收 规范 》GB 50203 的 规定 。 
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9 设备 安装 


9.1 一 般 规 定 


9.1.1 喷灌 系统 设备 安装 人 员 应 持 证 上 岗 ;安装 用 的 工具 、 材 料 

应 准备 齐全 ,安装 用 的 机 具 应 经 检查 确认 安全 可 靠 ; 与 设备 安装 有 

关 的 土建 工程 应 验收 合格 。 

9.1.2 待 安 装 设备 应 按 设计 核对 无 误 , 并 进行 现场 抽检 ,检验 记 
应 归档 。 


9.2 机 电 设 备 


9.2.1 机 电 设 备 安装 应 符合 现行 国家 标准 《机 械 设 备 安装 工程 施 
工 及 验收 规范 》GB 50231 和 《电气 装置 安装 工程 ”低压 电器 施工 
及 验收 规范 》GB 50254 的 规定 。 

9.2.2 水 泵 与 动力 机 直 联 机 组 安装 时 , 同 轴 度 、 联 轴 器 的 断面 间 
隙 应 符合 国家 现行 标准 《 泵 站 安装 及 验收 规范 》SL 317 要 求 ; 非 直 
联 卧 式 机 组 安装 时 ,动力 机 和 水 泵 轴 心 线 必须 平行 。 

9.2.3 柴油 机 排 气管 应 通 向 室外 ,电动 机 外 壳 接 地 应 符合 要 求 。 
9.2.4 电器 设备 安装 后 应 进行 对 线 检 查 和 试 运 行 。 


9.3 管 道 


9.3.1 管道 安装 应 符合 下 列 要 求 : 

1 管道 安装 前 应 将 管 与 管件 按 施工 要 求 摆 放 , 摆 放 位 置 应 便 
于 起 唱 、 下 管 及 运送 ,并 应 再 次 进行 外 观 及 启 闭 等 复 验 。 

2 管道 了 人 沟 槽 时 ,不 得 与 槽 内 管道 碰 擅 。 

3 管道 安装 时 ,应 将 管道 的 中 心 对 正 。 


4 管道 穿越 道路 应 加 套 管 或 修筑 涵洞 保护 。 
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5 管道 采用 法 兰 连 接 时 ,法 兰 应 保持 同 轴 ,平行 ,并 保证 螺栓 
自由 穿 人 ,不 得 用 强 紧 螺栓 的 方法 消除 焉 斜 。 

6 安装 柔性 承 插 接 口 的 管道 , 当 其 纵 坡 大 于 18% 或 安装 刚 
性 接口 的 管道 纵 坡 大 于 36%% 时 ,应 采取 防止 管道 下 滑 的 措施 。 

7 管道 安装 分 期 进行 或 因 故 中 断 时 ,应 用 堵 头 将 其 敞 口 封 
闭 。 

8 移动 管道 安装 应 按 安装 使 用 说 明 书 要 求 进行 。 
9.3.2 镀 锌 钢管 和 铸铁 管 安装 应 符合 现行 国家 标准 《工业 金属 管 
道 工 程 施工 及 验收 规范 》GB 50235 的 有 关 规 定 。 
9.3.3 塑料 管道 安装 应 符合 下 列 要 求 : 

1 来 氮 乙 烯 管 宜 采 用 承 插 式 橡 胶 圈 止 水 连接 、 承 插 连 接 或 套 
管 粘 接 ; 聚 乙烯 硬 管 宜 采 用 承 插 式 橡胶 圈 止 水 连接 或 热 熔 对 接 ; 聚 
丙烯 硬 管 不 宜 用 粘 接 法 连接 。 

2 采用 粘 接 法 安装 时 ,应 按 设计 要 求 选 择 合适 的 粘 接 剂 ,并 
按 粘 接 技术 要 求 对 管 与 管件 进行 去 污 . 打 毛 等 预 加 工 处 理 。 粘 接 
时 粘 接 剂 涂抹 应 均匀 ,涂抹 长 度 应 符合 设计 规定 ,周围 配合 间 足 应 
相等 ,并 用 粘 接 剂 填 满 , 且 有 少量 挤 出 。 粘 接 剂 固化 前 管道 不 得 移 
动 。 

3 ”采用 法 兰 连 接 时 ,法 兰 应 放 入 接头 坑内 ,并 应 保证 管道 中 
心 线 平 直 。 管 底 与 沟 模 底面 应 贴 合 良 好 ,法 兰 密封 图 应 与 管 同心 。 
拧紧 法 兰 螺栓 时 ,扭力 应 符合 规定 ,各 螺栓 受 力 应 均匀 。 

4 采用 可 控 温 电热 板 对 接 机 进行 热 熔 对 接 时 ,应 按 产 品 说 明 
书 要 求 控制 热 熔 对 接 的 时 间 和 温度 。 

9.3.4， 钢筋 混凝土 管 安装 应 符合 下 列 要 求 : 

1 平地 安装 时 , 承 口 宜 朝 向 水 流 来 水 方向 。 坡 地 安装 时 , 承 
口 应 向 上 。 

2 安装 前 承 插口 应 刷 兆 , 胶 圈 上 不 得 粘 有 杂 物 。 胶 轿 安 装 后 
不 得 扭曲 \ 偏 斜 。 插 口 应 均匀 进入 承 口 , 回 弹 就 位 后 , 仍 应 保持 对 
口 间 院 10~~17mm。 
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3 在 沟 模 土壤 对 胶 团 有 腐蚀 性 的 地 段 ,管道 覆土 前 应 将 接口 
封闭 。 
4 配 用 的 金属 管件 应 进行 防 锈 .防腐 处 理 。 


9.4 坚 管 和 喷头 


9.4.1 喷头 安装 前 应 进行 检查 ,其 转动 部 分 应 灵活 ,弹簧 不 得 锈 
蚀 , 坚 管 外 螺纹 无 碰 伤 。 

9.4.2 支管 与 竖 管 , 竖 管 与 暑 头 的 连接 应 密封 可 靠 。 

9.4.3 竖 管 安装 应 牢固 、 稳 定 。 


9.5 喷灌 机 


9.5.1 喷灌 机 安装 前 ,应 对 安装 所 需 用 的 工具 和 设备 进行 检查 。 
工具 、 设 备 应 良好 、 备 齐 。 喷灌 机 部 件 应 按照 顺序 摆 放 在 安装 的 位 
置 上 ,各 部 件 应 齐全 完好 无 损 。 

9. 5.2 喷灌 机 的 安装 必须 严格 按照 使 用 说 明 书 的 安装 顺序 和 步 
又 进行 ,必须 待 各 部 件 组 装 完毕 检查 无 误 后 再 进行 总 装 。 

9.5.3 安装 时 接头 处 应 用 密封 材料 密封 ,防止 漏水 、 漏 油 。 
9.5.4 滚 移 式 喷 灌 机 的 轮轴 应 用 轮轴 夹板 固定 ,防止 滑脱 ; 整 条 
管线 的 喷头 安装 孔 应 对 准 在 一 条 直线 上 。 

9.5.5 绞盘 式 喷灌 机 在 试 运行 调整 喷头 小 车 的 行走 速度 时 ,不 得 
使 喷洒 水 在 地 表 产 生 径 流 。 

9.5.6 带 移动 管道 的 轻 小 型 喷灌 机 的 安装 ,应 首先 将 喷灌 机 的 进 
水 管 和 供水 管 的 供水 阀 连接 好 ,再 按 本 规范 第 9. 3. 1 条 第 8 款 与 
第 9. 4 节 的 有 关 要 求 安装 移动 管道 . 竖 管 和 喷头 。 

9.5.7 喷灌 机 安装 完毕 后 应 先 检 查 各 部 件 连接 状况 ,螺栓 应 紧 固 
到 位 ,各 部 件 不 得 漏 装 、 错 装 , 电 控 系 统 接线 应 正确 可 车 。 柴 油 机 、 
发 电机 、 水 泵 的 安装 和 轮胎 的 充气 均 应 符合 要 求 。 
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10 管道 水 压 试 验 


10.1 一 般 规 定 


10.1.1 管道 安装 完毕 填 土 定位 后 ,应 进行 管道 水 压 试验 并 填写 
水 压 试验 报告 。 对 于 面积 大 于 等 于 30hm 的 喷灌 工程 ,应 分 段 进 
行 管道 水 压 试验 。 
10.1.2 水 压 试验 应 选用 经 校 验 合格 且 精 度 不 低 于 1. 0 级 的 标准 
压力 表 , 表 的 量程 宜 为 管道 试验 压力 的 1.3~1.5 倍 。 
10.1.3 水 压 试验 宜 在 环境 温度 5C 以 上 进行 ,否则 应 有 防冻 措 
施 。 
10.1.4 水 压 试验 前 应 进行 下 列 准备 工作 : 

1 充 水 .排水 和 进 排 气 设施 应 可 靠 , 试 压 泵 及 压力 表 安装 应 
到 位 ,与 试验 管道 无 关 的 系统 应 封 堵 隔 开 。 

2 管道 所 有 接头 处 应 显露 并 能 清楚 观察 渗水 情况 。 

3 管道 应 冲洗 干净 。 
10.1.5 ”管道 水 压 试验 包括 耐水 压 试验 和 渗水 量 试验 。 若 耐水 压 
试验 合格 , 即 可 认定 为 管道 水 压 试验 合格 ,不 再 进行 渗水 量 试验 。 


10.2 耐水 压 试 验 


10.2.1 管道 试验 段 长 度 不 宜 大 于 1000m。 
10. 2. 2 ”试验 管道 充 水 时 ,应 缓慢 灌 人 ,管道 内 的 气体 应 排 净 。 试 
验 管道 充满 水 后 ,金属 管道 和 塑料 管道 经 24h、 钢 筋 混凝土 管道 经 
48h, 方 可 进行 耐水 压 试验 。 

10.2.3 高 密度 到 乙烯 塑 料 管道 (HDPE) 试 验 压力 不 应 小 于 管道 
设计 工作 压力 的 1.7 倍 ; 低 密度 聚 乙烯 塑料 管道 (LDPE .LLDPE) 


试验 压力 不 应 小 于 管道 设计 工作 压力 的 2.5 倍 ;其 他 管材 的 管道 
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试验 压力 不 应 小 于 管道 设计 工作 压力 的 1.5 倍 。 
10.2.4 试验 时 升 压 应 缓慢 。 达 到 试验 压力 保 压 10min, 管道 压 
力 下 降 不 大 于 0.05MPa, 管道 无 泄漏 .无 破损 即 为 合格 。 


10.3 渗水 量 试验 


10.3. 1 车 耐水 压 试验 保 压 期 间 管 道 压力 下 降 大 于 等 于 
0.05MPa, 应 进行 渗水 量 试验 。 
10. 3.2 试验 时 , 先 将 管道 压力 缓慢 升 至 试验 压力 ,关闭 进 水 阀 ， 
记录 管道 压力 下 降 0. 1MPa 所 需 时 间 了 。 再 将 管道 压力 升 至 试验 
压力 ,关闭 进 水 阀 后 立即 开启 放水 阀 向 量 水 器 中 放水 ,记录 管道 压 
力 下 降 0. 1MPa 时 放出 的 水 量 克 。 按 下 式 计算 实际 渗水 量 : 
_ 1000W 
TL 
式 中 9g, 一 一 管道 实际 渗水 量 CL/ (min * km)); 
工 一 一 试验 管道 长 度 (m)， 
了 一 一 管道 密封 时 ,其 水 压力 下 降 0. 1MPa 所 经 过 的 时 间 
(min); 
W 一 一 开启 放水 阀 放 水 ,管道 压力 下 降 0. 1MPa 时 所 放出 
的 水 量 (L) 。 
10.3.3 ”对 于 管道 内 径 分 别 小 于 等 于 250mm 和 150mm 的 钢管 
以 及 铸铁 管 .球墨 铸铁 管 , 其 允许 渗水 量 可 按 表 10. 3. 3 确定 。 
下 10.3.3 管道 允许 渗水 量 CLV/(min * km)}) 





(10. 3. 2) 














其 他 管材 、 管 径 的 管道 允许 渗水 量 , 可 按 下 式 计算 ， 
[eg 一 VC (10. 3. 3) 
式 中 [gq,] 一 一 管道 允许 渗水 量 [L/ (min * km)]; 
一 一 渗水 系数 :钢管 0. 05, 聚 氨 乙 烯 管 、. 聚 丙烯 管 


0. 08 ,铸铁 管 0. 10, 聚 乙烯 管 0. 12 ,钢筋 混凝土 管 
0. 14; 


d 一 一 管道 内 径 (mm)。 
10.3.4 ”实际 渗水 重 不 大 于 允许 渗水 量 即 为 合格 ;实际 渗水 量 大 
于 允许 渗水 量 时 ,应 修补 后 重 测 , 直 至 合格 为 止 。 
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11 工程 验收 


11.1 一 般 规 定 


11.1.1 喷灌 工程 验收 前 应 提交 全 套 设计 文件 .施工 期 间 验 收报 
告 . 管 道 水 压 试验 报告 \、 试 运行 报告 .工程 决算 报告 .运行 管理 办 
法 、 竣 工 图 纸 和 竣工 报告 。 

11.1.2 对 于 规模 较 小 的 喷灌 工程 ,验收 前 可 只 提交 设计 文件 、 识 
工 图 纸 和 竣工 报告 。 


11.2 施工 期 间 验 收 


11.2.1 喷灌 的 隐蔽 工程 必须 在 施工 期 间 进行 验收 并 填写 隐藏 工 
程 验收 记录 。 隐 项 工程 验收 合格 后 ,应 有 签证 和 验收 报告 。 
11.2.2 水 源 工程 .首部 枢纽 工程 及 管道 工程 的 基础 尺寸 和 高 程 
应 符合 设计 要 求 ; 预 埋 铁 件 和 地 脚 螺栓 的 位 置 及 深度 , 孔 、 洞 . 沟 及 
沉陷 缝 、 伸 缩 妖 的 位 置 和 尺寸 均 应 符合 设计 要 求 : 地 埋 管 道 的 沟 模 
及 管 基 处 理 、 施 工 安 装 质量 应 符合 设计 要 求 。 


11.3 竣工 验收 


11.3.1 应 全 面 审查 技 术 文件 和 工程 质量 。 技 术 文件 应 齐全 、 正 
确 ; 工 程 应 按 批准 文件 和 设计 要 求全 部 建成 ;土建 工程 应 符合 设计 
要 求 和 本 规范 的 规定 ;设备 配置 应 完善 ,安装 质量 应 达到 本 规范 的 
规定 ;应 进行 全 系统 的 试 运行 ,并 对 主要 技术 参数 进行 实测 。 
11.3.2 竣工 验收 应 对 工程 的 设计 、 施 工 和 工程 质量 作 全 面 评价 ， 
验收 合格 的 工程 应 填写 竣工 验收 报告 。 
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本 规范 用 词 说 明 


1 为 便于 在 执行 本 规范 条 文 时 区 别 对 待 ,对 要 求 严格 程度 不 
同 的 用 词 说 明 如 下 : 

1) 表 示 很 严格 , 非 这 样 做 不 可 的 用 词 ; 

正面 词 采 用 “必须 ”, 反 面 词 采用 “严禁 ”。 

2) 表 示 严 格 ,在 正常 情况 下 均 应 这 样 做 的 用 词 : 

正面 词 采 用 “应 ”, 反 面 词 采 用 “不 应 ”或 “不 得 ”。 

3) 表 示人 允许 稍 有 选择 ,在 条 件 许 可 时 首先 应 这 样 做 的 用 词 ; 

正面 词 采 用 “ 宜 ”, 反 面 词 采 用 “不 宜 ”; 

表示 有 选择 ,在 一 定 条件 下 可 以 这 样 做 的 用 词 , 采 用 “可 ”。 

2 本 规定 中 指明 应 按 其 他 有 关 标 准 、 规 范 执行 的 写法 为 “应 
符合 …… 的 规定 ”或 “应 按 …*… 执 行 ”。 


中 华人 民 共 和 国 国 家 标准 


喷灌 工程 投 术 规范 


GB/T 50085 - 2007 
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1.0.1、1.0.4、1.0.5 为 新 增 内 容 。1. 0.1 强调 了 提高 工程 建设 
质量 , 即 指 搞 高 喷灌 工程 的 设计 施工 和 安装 质量 ;1. 0.4 规定 承 
担 设 计 、 施 工 的 单位 应 分 别 具 有 相应 的 工程 设计 、 施 工 和 安装 资 
质 ;1. 0. 5 规定 工程 所 用 材料 及 设备 应 经 法 定 检测 机 构 检 测 或 认 
定 合格 。 
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3 ”喷灌 工程 总 体 设计 


3.1 一 般 规 定 


3.1.1 喷灌 工程 是 农田 水 利 工 程 的 一 个 组 成 部 分 ,它们 之 间 的 关 
系 是 局 部 与 整体 的 关系 ,因此 喷 滥 工程 的 总 体 设计 必须 建立 在 当 
地 水 资源 开发 利用 和 农村 水 利 规划 的 基础 上 ,并 与 之 相符 合 。 另 
一 方面 ,与 灌溉 、 排 水 、 道 路、 林带、 供电 等 系统 以 及 居民 点 密切 关 
联 ,互相 影响 ,互相 制约 。 此 外 ,喷灌 设计 必须 和 土地 整理 复姓 规 
划 、 农 业 结构 调整 规划 相 结合 。 只 有 统筹 兼顾 才能 做 出 技术 和 经 
济 鞋 有 利于 全 局 的 合理 设计 。 

3.1.3 根据 喷灌 发 展 经 验 , 对 种 植 经 济 作 物 、 蔬 菜 、 果 树 、 花 卉 等 
高 附加 值 的 作物 的 地 区 及 在 灌溉 水 源 缺 乏 的 地 区 、 高 扬程 提 水 灌 
区 、 受 土壤 或 地 形 限 制 难以 实施 地 面 灌溉 的 地 区 .有 自 压 喷灌 条 件 
的 地 区 及 技术 水 平 较 高 的 地 区 可 获得 较 好 的 效益 , 故 作 此 规定 。 


3.2 水 源 分 析 计 算 


3.2.1 本 条 规定 在 进行 喷灌 工程 的 总 体 设 计时 ,必须 对 水 源 水 量 
进行 分 析 计 算 , 以 使 整个 工程 落实 在 可 靠 的 基础 上 ,避免 因 水 量 不 
足 而 使 工程 建成 后 其 效益 不 能 充分 发 挥 。 

当 喷 灌 灌 区 是 由 已 建成 的 水 利 工程 (如 水 库 .渠道 ) 供 水 时 ,应 
调查 收集 该 工程 历年 向 各 用 水 单位 供水 的 流 生 资料 ,经 分 析 计 算 ， 
推算 符合 设计 频率 的 年 份 可 向 本 灌区 提供 的 水 量 和 流量 ,以 便 判 
断 喷灌 用 水 量 是 否 有 保障 ,确定 是 否 需 要 再 调节 等 。 对 于 新 建 水 
源 工 程 , 其 水 基 计 算 方 法 与 要 求 在 以 下 几 条 中 作 了 规定 。 

3.2.2 本 条 对 河川 径流 的 计算 分 三 种 情况 作 了 规定 : 
1 当 具 有 较 长 系列 的 径流 资料 时 ,可 直接 通过 频率 计算 推 求 
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设计 年 径流 量 各 月 径流 量 或 灌水 临界 期 日 平均 流量 。 月 径流 量 
用 于 年 调节 计算 , 若 为 日 调节 或 多 日 调节 则 用 灌水 临界 期 平均 流 
量 。 

2 ， 当 径流 资料 年 数 很 少 ,不 足以 进行 频率 计算 时 ,应 先 通过 
相关 关系 插 补 延长 径流 资料 后 进行 频率 计算 。 相 关 关 系 的 建立 ， 
可 利用 本 流域 降水 量 和 径流 量 之 间 的 关系 ,本 站 径流 量 与 上 下 游 
站 的 径流 量 之 间 的 关系 ,本 流域 径流 量 和 邻近 相似 流域 的 径流 量 
之 间 的 关系 等 , 视 具 体 条 件 采用 之 。 

3 没有 实测 径流 资料 ,这 是 中 小 型 河流 上 常见 的 。 在 条 件 许 
可 时 ,可 选取 具有 径流 资料 且 气候 和 自然 地 理 条 件 类 似 的 流域 , 按 
面积 的 比例 将 径流 量 换算 过 来 。 也 可 将 相似 流域 的 降水 径流 关系 
移 用 过 来 ,由 本 流域 的 降水 量 推 求 径流 量 。 在 本 流域 上 下 游 水 文 
测 站 具有 资料 时 ,也 可 用 内 插 法 推 求 本 站 径流 量 。 

3.2.3 在 拦截 当地 地 面 径流 作为 喷灌 水 源 时 ,多 无 实测 流量 资 
料 。 通 常 可 参考 地 区 性 水 文 手册 或 图 集 所 提供 的 经 验 图 表 ( 如 等 
值 线 图 ) 或 公式 来 估算 ,但 还 应 进行 深入 的 实地 调查 。 因 为 ,水 文 
手册 或 图 集 很 难 全 面 反映 各 集 水 面积 上 的 具体 情况 ,通过 调查 分 
析 可 对 计算 成 果 加 以 检验 或 进行 必要 的 修正 。 

3.2.4 当 距 灌水 源 为 地 下 水 时 ,考虑 到 现今 的 喷灌 系统 规模 都 不 
太 大 ,其 水 源 常 是 单 井 或 有 数 的 玫 口 并 ,而 水 文 地质 资 料 只 能 反映 
较 大 区 域 的 地 下 水 开采 条 件 , 故 本 条 规定 在 分 析 已 有 水 文 地 质 资 
料 的 基础 上 ,还 要 对 邻近 机 并 的 出 水 情况 作 调查 ,才能 较为 可 靠 地 
确定 井 的 动 水 位 和 单 井 涌水 量 。 对 于 地 下 水 未 开发 又 无 资料 的 地 
区 ,只 有 打 勘 探 井 作 抽水 试验 ,才能 搞 清 其 开采 条 件 。 

3.2.5 本 条 是 关于 水 利 计 算 的 规定 ,有 以 下 两 层 意思 : 

为 使 喷灌 用 水 落实 在 可 靠 的 基础 上 ,总 体 设计 中 强调 必须 对 
来 水 和 用 水 进行 水 量 平衡 计算 。 

在 水 量 平衡 计算 中 可 出 现 三 种 情况 :一 是 当 来 水 量 及 其 在 时 
间 上 的 分 配 都 达到 或 超过 用 水 量 时 ,说 明天 然 的 来 水 能 够 满足 任 
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何 时候 的 用 水 要 求 , 一 般 无 需 再 建 车 水 工程 ;二 是 来 水 量 等 于 或 大 
于 喷灌 用 水 量 , 但 其 时 间 分 配 状 况 不 相 适 应 ,这 时 既 具 备 了 调 著 的 
条 件 , 又 存在 调 蕾 的 必要 , 故 应 建 工 程 调 蓄 水 量 , 改 变 天 然 的 来 水 
过 程 以 适应 用 水 要 求 ; 三 是 来 水 量 小 于 用 水 量 时 ,失去 了 调 著 的 条 
件 , 这 时 必须 通过 延长 调节 周期 或 另 辟 水 源 , 先 使 来 水 量 等 于 或 大 
于 用 水 量 ,而 后 考虑 调节 问题 。 


3.3 系统 选 型 


3.3.1 喷灌 系统 的 类 型 很 多 , 按 获 得 压力 的 方式 可 分 为 机 压 式 和 
自 压 式 ; 按 喷 酒 特征 可 分 为 定 喷 式 和 行 喷 式 ; 按 设备 的 组 成 特点 可 
分 为 管道 式 和 机 组 式 , 管 道 式 系统 又 可 分 为 固定 管道 式 、 半 固定 管 
道 式 和 移动 管道 式 , 机 组 式 系统 又 有 轻型 .小 型 .中 型 等 定 喷 机 组 
或 中 心 支 轴 、 平 移 、 绞 盘 . 悬臂 式 等 行 喷 机 组 之 别 。 各 类 系统 都 有 
其 适用 条 件 ,并 且 投 资 造价 和 和 运行 成 本 高 低 各 异 ,管理 运行 要 求 不 
同 , 生 产 效 率 与 嘴 洒 质量 也 有 区 别 。 只 有 因地制宜 地 考虑 本 条 中 
所 列 各 因素 ,从 技术 上 和 经 济 上 加 以 比较 论证 ,才能 确定 适宜 的 系 
统 类 型 , 收 到 最 大 的 经 济 效益 。 对 于 面积 较 大 或 自然 条 件 复杂 的 
灌区 ,如 采用 几 种 系统 类 型 比 单一 类 型 在 技术 和 经 济 上 更 为 合理 
时 , 则 应 分 区 进行 选 型 。 
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4 喷灌 技术 参数 


4.1 基本 参数 


4.1.1 原 规范 喷灌 设计 保证 率 规 定 系 根据 1982 年 全 国 喷 灌 技 术 
研究 班 讨论 意见 并 参考 1977 年 水 利 电力 部 颁发 的 《水 利水 电工 程 
水 利 动能 设计 规范 》 作 出 的 ,而 本 次 修订 是 依据 GB 50288, 并 且 为 
保证 术语 的 统一 与 含义 清晰 ,将 喷灌 设计 保证 率 改 为 喷灌 工程 灌 
溉 设计 保证 率 。 
4.1.2 喷灌 作物 蒸发 蒸腾 量 ET 直接 影响 着 灌水 周期 的 确定 ， 
ET 的 确定 应 采用 相应 的 方法 。 本 条 规定 了 应 采用 灌溉 试验 资料 
确定 ,对 于 缺少 气象 资料 的 喷 汐 区 采用 相近 地 区 试验 资料 或 彭 曼 - 
蒙 蒂 斯 公式 计算 。 
4.1.3 确定 喷灌 系统 设计 流 重 依据 喷灌 的 灌溉 水 利用 系数 ,而 田 
间距 洒水 利用 系数 仅 是 其 中 的 一 部 分 。 因 此 ,本 条 修订 为 喷灌 的 
灌溉 水 利用 系数 ,定义 为 管道 系统 水 利用 系数 与 田间 喷 酒 水 利用 
系数 的 乘积 。 

根据 国内 外 的 一 些 实测 资料 ,管道 系统 水 利用 系数 在 0. 95 一 
0.98。 田 间 喷 酒水 利用 系数 按 风速 分 两 档 给 出 ,这 是 因为 喷 酒 水 
利用 系数 取决 于 当地 的 气象 条 件 和 喷头 的 运行 参数 , 它 随 风 速 、 气 
温 、 相 对 湿度 .喷头 工作 压力 和 射程 等 变化 而 变化 。 根 据 GBJ 85 
编制 组 安排 在 湖北 .河南 .陕西 北京. 宁夏、 新疆 .云南 .福建 等 省 、 
自治 区 、 直 辖 市 进行 现场 测定 证 明 : 在 喷头 工作 压力 水 头 为 20 一 
50m 喷嘴 直径 为 4 一 1lImm、 气温 为 20 一 39. 5C 、 相 对 湿度 为 
30% 一 905 风速 为 0 一 6. 4m/s 的 条 件 下 , 喷 酒 水 利用 系数 为 
0. 68 一 0. 93( 详 见 表 1)。 据 此 ,本 条 按 风速 分 两 档 给 出 喷 酒 水 利 
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4.1.4 喷灌 受到 风 的 影响 会 降低 喷洒 质量 ,以 往 在 设计 中 因 忽 略 
风 的 影响 导致 漏 喷 的 情况 颇 多 , 常 使 工程 不 得 不 返工 重新 布置 , 造 
成 人 力 、 物 力 的 浪费 。 为 此 ,本 条 规定 设计 必须 考 虚 风 的 影响 。 


4.2 质量 控制 参数 


4.2.1 为 了 不 产生 地 面积 水 和 径流 ,喷灌 强度 不 应 大 于 土壤 人 渗 
速度 。 喷 灌 土 壤 的 人 渗 速 度 除 与 土壤 质地 有 关 以 外 ,还 随 水 滴 大 
小 ,水 滴 降 落 速度 和 喷洒 水 深 变化 而 变化 ,但 目前 在 我 国 还 没有 足 
够 的 试验 资料 可 以 确定 在 各 种 情况 下 的 土壤 入 渗 速度 数值 。 本 条 
采用 了 国际 上 通用 的 对 允许 喷灌 强度 的 规定 ,也 是 多 年 来 我 国 在 
设计 实践 中 所 使 用 的 。 

本 次 修订 本 条 增加 了 对 行 晓 式 喷灌 系统 的 喷灌 强度 允许 略 大 
于 土壤 人 渗 速 度 , 其 限制 条 件 是 不 得 出 现 地 面 径 流 。 这 就 是 说 在 
喷洒 过 程 中 允许 地 面 出 现 当 时 涂 不 下 去 而 过 后 能 很 快 滩 人 的 小 水 
洼 。 这 样 既 确保 了 表土 结构 不 被 水 流 浸 蚀 破 坏 , 又 提高 了 喷灌 机 
械 的 效率 。 
4.2.2 我 国 以 往 采 用 均匀 系数 K 值 表示 喷灌 的 均匀 度 , 现 按 国 
际 标准 的 规定 ,采用 J.E. 克 里 斯 琴 森 均匀 系数 表示 ,符号 用 C。 
C, 值 和 KK 值 可 按 下 式 换算 : 


C.= (2 一 识 )X100% (1) 


至 于 喷 酒 水 深 的 平均 值 其 平均 离 差 的 计算 方法 ,在 本 次 修订 
中 将 其 移 为 条 文 说 明 , 即 按 下 列 公式 计算 : 
1 浏 点 所 代表 的 面积 相等 时 : 


2 


hh= 一 -一 (2) 
n 


Ah = 一 一 一 一 (3) 
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2 测 点 所 代表 的 面积 不 等 时 : 


> Si 
h= (4) 
Ss 
tl 
> Si [Ah 一 大 | 
Ah = 一 一 一 一 一 (5) 
25. 


式 中 方 一 某 测 点 的 喷洒 水 深 (mm); 
S 一 一 某 测 点 所 代表 的 面积 (m ); 
7 一 一 测 点 数 。 

本 条 规定 均匀 系数 C。 值 的 下 限 不 低 于 75% ,不 作 上 限 规 定 。 
这 是 因为 你 于 75% 容 易 漏 喷 , 从 而 失去 喷灌 的 优越 性 ,而 不 规定 
上 限 则 给 设计 均匀 系数 的 优选 提供 了 余地 。 

本 条 规定 的 Cu 值 下 限 与 国际 标准 相 比 ,数值 略 低 , 但 实际 上 
相当 。 因 国际 标准 对 C, 值 不 低 于 80% 的 规定 是 在 风速 为 0.9 一 
3m/s 条 件 下 测试 ,风速 超过 这 个 范围 没有 新 的 要 求 。 实 际 上 当 风 
速 超过 2m/s 时 C, 值 必然 下 降 。 在 一 般 情 况 下 ,设计 风速 为 2 一 
3m/s 最 为 常见 ,此 时 按 本 规范 设计 ,其 均匀 系数 C, 值 并 不 低 于 国 
际 标准 。 因 此 本 条 规定 保留 了 国际 标准 中 只 规定 下 限 的 合理 部 
分 ,而 对 下 限 的 数值 , 则 按 实际 情况 统一 要 求 , 使 其 在 设计 风速 下 
都 能 保证 均匀 度 的 最 低 要 求 。 

4.2.3 本 条 为 本 次 修订 中 新 增 的 ,说 明 喷 灌 均 匀 系 数 在 设计 中 可 
以 通过 设计 风速 下 喷头 的 组 合 间 距 、 喷 头 的 喷洒 水 量 分 布 .喷头 工 
作 压 力 等 因素 来 控制 。 

4.2.4 本 条 作 了 修订 ,利用 设计 风速 下 的 喷头 组 合 间距 来 保证 其 
设计 均匀 系数 时 ,将 原 PY, 系列 喷头 组 合 间距 表 修订 为 旋转 式 喷 
头 组 合 间距 表 。 该 表 是 结合 以 往 PY: 系列 15、20、30、40 型 喷头 
的 实测 数据 和 近 几 年 来 国内 对 ZY-1、ZY-2、30PSH 等 型 号 旋转 式 
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喷头 的 实测 数据 汇总 而 成 的 。 同 样 , 该 表 不 限制 设计 人 员 取 较 密 
的 间距 作 优化 选择 。 由 于 本 条 对 确定 间距 没有 作 方 法 上 的 规定 ， 
因而 并 不 排斥 其 他 可 保证 均匀 度 的 间距 确定 方法 。 

4.2.5 本 条 在 原 规范 中 条 文 编号 是 3. 0. 12, 是 对 喷灌 系统 中 喷 
头 的 实际 工作 压力 所 作 的 规定 ,以 确保 技术 .经 济 的 合理 。 分 为 三 
款 : 

1 本 款 参 照 喷头 的 国际 标准 和 国家 标准 ,对 喷头 实际 使 用 的 
参数 作 了 规定 ,以 杜绝 目前 国内 存在 的 升 压 或 降 压 运行 现象 ,从 而 
避免 损坏 设施 和 降低 喷灌 质量 ,确保 系统 正常 工作 。 

2 我 国 过 去 习惯 按 保 证 灌区 内 各 个 喷头 的 工作 压力 都 不 低 
于 设计 工作 压力 来 确定 水 泵 扬程 。 这 种 方法 使 绝 大 多 数 的 喷头 都 
在 超过 设计 工作 压力 下 运行 ,从 而 导致 系统 流量 增 大 ,迫使 机 组 加 
大 容量 ,结果 是 投资 造价 和 运行 费用 都 增加 。 为 了 消除 这 一 弊端 ， 
本 款 规 定 允 许 降低 实际 工作 压力 为 最 小 的 喷头 运行 压力 ,但 不 得 
低 于 设计 工作 压力 的 90%。 这 样 , 在 我 国 通 常 使 用 的 工作 压力 范 
围 内 ,系统 设计 水 头 可 降低 2 一 5m, 实 际 流 量 也 将 与 设计 流量 相 
近 , 这 对 节能 和 减少 水 的 浪费 都 是 很 有 意义 的 。 

3 ”本 款 的 规定 是 国际 上 设计 喷灌 系统 时 的 常规 ,其 目的 是 控 
制 同一 支管 上 喷头 流量 的 差别 不 致 过 大 ,以 保证 喷 酒 的 总 体 均匀 
性 。 但 在 文字 上 多 写成 首 末 两 喷头 的 压力 差 不 超 过 设计 工作 水 头 
的 20%, 这 一 写法 有 一 定 的 局 限 性 ,因为 在 支管 有 明显 变 坡 的 情 
况 下 ,最 大 的 庄 力 差 不 见 得 发 生 在 首 末 喷 头 之 间 , 为 此 ,本 款 改 为 
“同一 条 支管 上 任意 两 个 喷头 之 间 的 工作 压力 差 应 在 设计 喷头 工 
作 压 力 的 20% 以 内 ”, 则 各 种 情况 均 可 概括 。 

4.2.6 本 条 这 次 未 作 修 订 。 它 对 喷灌 系统 的 压力 分 区 作 了 原则 
性 规定 ,目的 是 为 了 较为 充分 地 利用 能 源 。 

在 机 压 喷 灌 系 统 中 ,一 般 当 最 大 喷头 工作 压力 超过 设计 工作 
压力 0. 1MPa 时 ,就 应 通过 技术 经 济 比较 做 出 压力 分 区 ,以 减少 通 
过 闸 阅 人 为 地 消除 压力 。 在 自 压 路 灌 系统 中 ,管内 水 流 压 力 随 地 
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形 由 上 往 下 逐渐 增 大 。 在 地 形 坡度 较 陡 ` 面 积 较 大 、 管 道 较 长 的 喷 
灌区 ,上 部 和 下 部 压力 往往 相差 很 大 ,如 果 全 灌区 仅 按 一 种 喷头 压 
力 规划 设计 ,很 难 达到 理想 效果 。 如 全 部 选用 压力 小 的 喷头 ,虽然 
可 扩大 上 部 自 压 喷灌 面积 ,但 下 部 水 头 利 用 不 充分 ,剩余 水 头 大 ， 
喷灌 效率 低 ;如 全 部 选用 压力 大 的 喷头 ,自然 水 头 可 得 到 较 充分 的 
利用 ,喷灌 效率 高 ,但 上 部 有 一 部 分 面积 不 能 自 压 喷 灌 ,受益 面积 
小 。 因 此 ,为 了 充分 利用 自然 水 头 , 扩 大 自 压 喷灌 效益 ,应 根据 压 
力 随 地 形变 化 的 特点 ,按压 力 大 小 进行 分 区 ,并 分 别 选 配 喷头 进行 
设计 。 划 分 压力 区 时 ,应 根据 地 形 .压力 和 面积 大 小 .喷头 产品 类 
型 .管理 .投资 等 具体 条 件 ,综合 考虑 ,合理 确定 。 
4.2.7 本 条 这 次 未 作 修订 。 对 于 喷灌 的 适宜 雾 化 强度 ,比较 理想 
的 方法 是 直接 根据 作物 、 土 壤 等 因素 确定 允许 打击 强度 (或 能 量 )， 
并 依 此 确定 喷头 的 工作 参数 范围 。 但 对 此 目前 国内 外 尚 处 于 研究 
阶段 ,还 不 能 实际 应 用 。 

喷灌 水 滴 直 径 可 在 一 定 程度 上 反映 喷 酒 水 的 打击 强度 。 但 采 
用 水 滴 直 径 作 为 标准 也 不 现实 ,主要 是 采用 什么 样 的 直径 (如 平均 
直径 、 中 数 直径 、 某 部 位 的 直径 等 ) 国 内 外 都 无 定论 ,无 法 统一 规 
定 ,测定 雨滴 直径 的 方法 也 多 种 多 样 不 好 统一 , 且 国 外 也 没有 一 个 
标准 规定 采用 水 滴 直 径 表示 私 化 程度 的 ,因此 本 规范 亦 不 采用 。 

当前 国际 、 国 内 多 采用 h。/4a 值 作为 玻 灌 笋 化 程度 的 指标 ,此 
法 使 用 简单 方便 ,本 规范 采用 之 。 表 4. 2. 7 中 适宜 的 h。/d 值 是 我 
国 多 年 生产 实践 中 采用 的 数值 ,效果 较 好 。 当 然 用 hs/4d 法 表示 喷 
灌 公 化 程度 也 并 非 理想 的 办 法 ,例如 对 于 主 喷嘴 为 异形 或 带 有 碎 
水 装置 时 则 不 能 使 用 ,有 待 进一步 改进 。 


4.3 设计 参数 


4.3.1 本 条 为 本 次 修订 中 新 增 的 ,设计 灌溉 定额 是 确定 喷灌 系统 

灌溉 用 水 量 的 依据 。 

4.3.2 设计 灌水 定额 是 确定 喷灌 系统 设计 流量 的 依据 ,直接 影响 
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着 喷灌 工程 的 投资 , 故 应 根据 当地 试验 资料 确定 。 在 无 试验 资料 
时 ,采用 本 条 列 出 的 公式 计算 灌水 定额 ,实践 证 明 是 可 行 的 ,当然 
需要 有 当地 的 试验 资料 作为 计算 基础 ,以 便 确 定 公 式 中 的 各 项 参数 。 

本 次 修订 中 ,去 掉 了 公式 (4. 3.2) 中 的 3, 这 样 符合 灌水 定额 
的 含义 。 
4.3.4 ”设计 灌水 周期 同样 是 确定 喷灌 系统 设计 流量 的 依据 ,直接 
影响 着 喷灌 工程 的 投资 , 故 应 根据 当地 试验 资料 确定 。 在 无 试验 
资料 时 ,采用 本 条 列 出 的 公式 (4. 3. 4) 计 算 灌 水 周期 ,实践 证 明 是 
可 行 的 。 

公式 (4. 3.2) 和 (4. 3. 3) 的 应 用 ,可 以 先 按 式 (4. 3. 2) 计 算 灌水 
定额 ,再 按 式 (4. 3. 4) 计 算 灌水 周期 ;也 可 参照 当地 经 验 先 确定 灌 
水 周期 ,再 用 式 \4. 3. 和) 反 算 灌 水 定额 。 这 两 种 应 用 方式 都 是 可 行 
的 。 


4.4 工作 参数 


4.4.1 设计 日 灌水 时 间 也 是 决定 系统 设计 流量 的 重要 参数 。 设 
计 日 灌水 时 间 长 ,系统 设施 的 利用 率 高 ,系统 容量 就 小 ,投资 就 低 ; 
反之 ,投资 就 高 。 国 外 的 喷灌 工程 ,一 般 说 日 灌水 时 间 较 长 ,我 国 
已 往 的 设计 中 则 取得 较 短 。 考 虑 到 近 几 年 喷灌 设备 的 质量 与 自动 
化 程度 以 及 运行 管理 人 员 的 素质 均 有 很 大 的 提高 ,因此 在 本 次 修 
订 中 分 别提 高 固定 管道 式 `, 半 固定 管道 式 ,移动 管道 式 和 定 喷 机 组 
式 系统 的 设计 日 灌水 时 间 下 限 。 
4.4.2 本 条 为 本 次 修订 中 新 增 的 ,一 个 工作 位 置 的 灌水 时 间 与 设 
计 江 水 定额 .喷头 的 设计 流量 组合 间 上 距 有 关 。 公 式 (4. 4. 2) 反 映 
它们 的 关系 。 
4. 4.3 本 条 为 本 次 修订 中 新 增 的 。 一 天 的 工作 位 置 数 与 日 灌水 时 
间 ` 一 个 工作 位 置 的 灌水 时 间 有 关 。 公 式 (4.4.3) 反 映 它们 的 关系 。 
4.4.4 本 条 为 本 次 修订 中 新 增 的 。 同 时 工作 喷头 数 与 一 天 工作 
位 置 数 、 灌 区 距 头 总 数 有 关 。 公 式 (4. 4. 4) 反 映 它 们 的 关系 。 
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5 管道 水 力 计 算 


5.1 设计 流量 和 设计 水 头 


5.1.1 由 于 喷灌 管道 系统 存在 水 量 损失 , 故 喷灌 系统 设计 流量 为 
喷头 流量 的 总 和 与 管道 系统 水 利用 系数 之 比 。 


5.2 水 头 损失 计算 


5.2.1 鉴于 公式 (5.2.1) 及 表 5. 2. 1 中 参数 已 在 工程 中 得 到 广泛 
应 用 , 故 仍 采 用 该 经 验 公 式 , 但 由 于 石棉 水 泥 管 在 工程 中 较 少 使 
用 , 故 表 中 不 再 列 示 。 

5.2.3 喷灌 管道 的 局 部 水 头 损失 应 逐 项 按 公式 计算 ,然后 全 加 ， 
得 出 总 的 局 部 水 头 损失 。 但 考虑 实际 工程 中 有 些 局 部 损失 难以 计 
算 确定 , 故 规定 计算 时 喷灌 管道 系统 的 局 部 水 头 损失 可 按 沿 程 水 
头 损失 的 10% 一 15%% 估 算 , 待 系统 确定 后 , 仍 应 逐 项 按 公式 核算 。 


5.3 水 锤 压 力 验算 


5.3.1 设 有 单 向 阀 的 机 压 喷 灌 系 统 的 最 高 与 最 低 水 锤 压力 ,通常 
都 在 事故 停 泵 过 程 中 出 现 。 如 果 管 道 在 该 压力 作用 下 安全 ,同时 
也 会 满足 其 他 水 锤 压力 的 要 求 , 故 应 以 此 作为 验算 管道 强度 的 依 
据 。 

未 设 单 向 阀 的 机 压 喷灌 系统 的 最 高 水 锤 压力 , 远 小 于 设 有 单 
向 阅 的 情况 , 故 不 宜 以 此 作为 验算 的 依据 ;同时 ,由 于 系统 中 来 设 
单 向 阀门 ,在 事故 停 泵 时 ,必然 会 发 生 反 转 ,而 且 其 反 转 转速 还 取 
决 于 事故 停 泵 时 出 现 的 最 高 水 锤 压力 值 ,因此 验算 反 转 转速 也 意 
味 着 验算 其 水 锤 压 力 。 由 于 不 允许 的 反 转 转速 首先 出 现 , 故 应 以 
水 和 泵 机 组 允许 的 最 高 反 转 转速 作为 验算 的 依据 。 
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对 于 下 坡 干 管 的 最 高 与 最 低 水 锤 压 力 , 一 般 是 在 迅速 关闭 或 
开启 管道 末端 闸阀 时 产生 , 故 应 以 此 作为 验算 管道 强度 的 依据 。 
5.3.2 水 锤 压 力 出 现 的 历时 极 短 , 对 于 管道 来 讲 可 视 为 临时 性 荷 
载 。 同 时 ,此 值 也 应 作为 是 否 需 要 防护 措施 的 依据 。 

事故 停 泵 时 ,水 泵 从 正 转 水 泵 工 况 ,经 制 动 工 况 , 水 轮机 工 况 ， 
最 后 达到 飞 逸 状态 。 在 整个 过 渡 过 程 中 水 泵 承受 的 转 矩 都 是 逐步 
衰减 的 , 故 不 能 以 水 泵 作 为 控制 条 件 ;电动 机 是 根据 允许 比 额定 值 
超速 1. 25 倍 运行 2min 设计 的 。 故 以 此 作为 判断 设置 防护 措施 的 
依据 。 

在 事故 停 夺 和 启 闭 阀门 过 程 中 ,管道 内 的 压力 如 果 降 低 到 水 
的 汽化 压力 ,说 明 管道 中 的 水 柱 将 产生 分 离 现 象 , 这 种 分 离 的 水 柱 
当 其 惯性 耗 尽 后 又 会 出 现 再 度 弥合 现象 ,这 时 产生 的 水 锤 压力 将 
比 根据 本 规范 第 4. 3. 1 条 的 条 件 计 算出 的 压力 大 得 多 。 为 了 防止 
上 述 情 况 出 现 ,应 以 该 值 作为 确定 设置 防护 措施 的 依据 。 

5.3.3 由 于 喷头 工作 需要 一 定 的 压力 水 头 ,所 以 水 泵 (或 自 压 ) 水 
头 多 大 于 20m, 水 锤 波 传播 速度 为 1000m/s 左右 , 管 中 流速 多 小 
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于 3m/s, 因 此 管 路 常数 0 一 驹 从 <8; 同 时 , 关 阔 历时 7, 与 水 狂 





awT, 


相 红 之 比 为 号 产 。 根据 和 全 请 两 个 参数 查 阿 列 维 关 闪 水 锤 计 
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算 曲 线 可 知 p 一 8, 呈 天 一 20 时 ,对 应 的 水 锤 增 压 值 为 0. 5H。。 因 





此 ,可 以 认为 喷 注 系统 的 关 阅 历时 了 ,之 40 二 ,其 发 生 最 大 水 锤 压 
力 不 超 过 1. 5H。。 
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6 设备 选择 


6.1 喷 头 


6.1.2 为 降低 系统 能 耗 ,规定 宜 优先 采用 低压 喷头 ;为 减少 喷射 
水 流 受 风 或 树冠 的 影响 ,规定 灌溉 季节 风 大 的 地 区 或 实施 树 下 喷 
灌 的 喷灌 系统 , 宜 采用 低 但 角 喷头 。 


6.4 水 泵 及 动力 机 


6.4.5 ”喷灌 泵 站 的 装机 台数 ,是 根据 国内 外 有 关 标 准 资料 ,并 参 
照 我 国 泵 站 建设 与 管理 实 三 经 验 规定 的 。 机 组 愈 大 ,效率 愈 高 ;机 
组 台数 愈 少 ,管理 费用 、 泵 房 面 积 、 建 筑 物 尺 寸 . 配 电 设备 及 机 电 控 
制 设备 均 可 臧 少 ,因而 较为 经 济 ,但 是 机 组 台数 过 少时 , 常 不 能 满 
足 泵 站 调节 流量 的 要 求 。 故 选用 1~3 人 台 为 宜 。 
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7 工程 设施 


7.1 水 源 工 程 


7.1.1 取水 建筑 物 的 设计 在 现行 国家 标准 《有 泵 站 设计 规范 》 
GB/T 50265 和 《室外 给 水 设计 规范 》GB 50013 中 规定 得 比较 详 
细 , 可 以 满足 喷灌 取水 建筑 物 的 要 求 , 故 可 按 其 执行 。 


7.2 首部 枢纽 工程 


7.2.1 前 池 和 进 水 池 的 水 流 条 件 对 水 泵 工作 性 能 影响 很 大 ,如 果 
池内 产生 洲 涡 ,会 破坏 水 流 的 连续 性 ,导致 空气 进入 水 泵 ,减少 水 
泵 出 水 量 ,降低 水 蔷 效 率 。 本 规范 引用 了 现行 国家 标准 《 泵 站 设计 
规范 》GB/T 50265 的 这 些 数据 ,作为 前 池 及 进 水 池 设 计 的 基本 规 
定 。 
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8 工程 施工 


8.1 一 般 规 定 


8.1.1 本 条 针对 目前 有 些 转 灌 工 程 没有 完全 按照 批准 的 文件 和 
设计 要 求 进行 施工 ,任意 改变 工程 规模 ,修改 设计 等 问题 ,特别 强 
调 应 按 已 批准 的 设计 施工 ,以 控制 工程 投资 和 保证 工程 质量 满足 
要 求 。 

8.1.2 喷灌 工程 施工 应 首先 设置 施工 测量 控制 网 ,管道 和 建筑 物 
的 基 坑 开 挖 应 符合 本 条 规定 ,建筑 物 砌 筑 标 准则 直接 引用 建筑 行 
业 的 规范 。 


8.2 水 源 工程 


8.2.1~8.2.3 水 源 工程 主要 为 机 井 、 蓄 水 池 和 输 水 渠道 ,各 部 分 
均 已 有 相应 规范 对 其 施工 进行 规定 , 故 直接 引用 。 


8.3 首部 枢纽 工程 


8.3.1 除 自 压 喷灌 和 机 组 式 喷 灌 系 统 外 ,大 部 分 喷灌 工程 的 首部 
枢纽 主要 是 泵 站 和 过 滤 、 施 肥 等 设施 ,属于 土建 工程 施工 的 主要 是 
泵 站 机 组 的 基础 施工 , 故 本 条 对 泵 站 机 组 相 础 施工 做 了 规定 ,而 局 
于 设备 安装 的 要 求 均 列 人 下 一 章 设备 安装 中 。 

8.3.2 机 组 式 喷 北 系统 只 有 中 心 支 轴 式 需 有 固定 基础 , 故 本 条 作 
了 简单 规定 ,其 他 设备 安装 问题 均 未 涉及 。 


8.4 管道 工程 


8.4.1 本 条 对 管道 沟 档 开 挖 作出 规定 ,目的 是 为 了 保证 管道 沟 档 
开 挖 既 能 达到 设计 要 求 ,同时 也 能 满足 施工 需要 。 对 局 部 岩石 地 
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段 做 出 规定 ,是 为 了 防止 岩石 .卵石 等 损坏 管道 。 

8.4.2 填 土 双 侧 进行 主要 是 为 了 防止 管道 移 位 。 填 土 后 分 层 夯 
实 或 分 层 灌 水 沉 实 可 根据 各 地 经 验 和 土 料 实际 情况 选用 。 对 塑料 
管道 ,由 于 温度 变化 其 线 胀 系数 较 大 , 故 规定 宜 在 地 面 、 地 下 温度 
相近 时 进行 ,而 且 塑 料 管 硬度 低 于 金属 管道 和 水 泥 制 品 管道 , 故 又 
规定 管道 周边 填 土 不 得 有 石子 和 硬 土 块 。 

8.4.3 阀门 并 和 镇 墩 施 工 属于 砌 体 工程 , 故 本 条 直接 规定 应 符合 
现行 国家 标准 《 砌 体 工程 施工 质量 验收 规范 》GB 50203 的 规定 。 
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9 设备 安装 


9.1 一 般 规 定 


9.1.1 根据 国家 对 各 种 行业 技术 人 员 都 应 进行 培训 ,并 发 给 合格 
者 资格 证 书 的 要 求 , 增 添 了 “ 持 证 上 岗 ”* 的 规定 ,以 保证 安装 质量 要 
求 。 同 时 根据 有 关 单 位 意见 ,将 原 规范 第 7. 1. 1 条 第 1.2、.3、4 款 
简化 后 改写 本 规范 的 9. 1. 1 条 。 
9.1.2 根据 有 关 单 位 意见 ,将 原 规范 第 7.1. 2 条 第 1.2.3、4 款 简 
化 后 改写 成 本 规范 的 9.1.2 条 。 


9.3 管 道 


节 名 改 为 “管道 ”内容 包括 地 埋 管 道 和 移动 管道 安装 的 一 般 
要 求 。 原 规范 中 第 7. 1. 3 条 第 1 款 中 “不 得 安装 在 冻结 的 土 基 上 ” 
这 名 话 , 根 据 东北 和 其 他 地 区 提出 地 埋 管 不 会 因 埋 在 冻 土 层 冻 坏 
的 实践 而 取消 ,不 予 肯定 ,也 不 予 否 定 。 

9.3.1 本 条 第 6 款 是 根据 《给 水 排水 管道 工程 施工 及 验收 规范 》 
GB 50268 中 第 4. 1 节 一 般 规 定 的 18 条 规定 而 引入 本 规范 的 。 
9.3.2 金属 管道 安装 在 现行 国家 标准 《工业 金属 管道 工程 施工 及 
验收 规范 》GB 50235 中 要 求 十 分 详尽 , 故 本 条 规定 按 现行 的 上 述 
规范 要 求 执行 。 

9.3.3 根据 有 关 单 位 意见 ,取消 了 原 规 范 中 有 关 塑 料 管 安装 前 宜 
进行 爆破 压力 试验 的 规定 。 

本 条 第 2 款 是 将 原 规 范 第 7. 4. 3 条 第 2、3 两 款 归 纳 合并 后 的 
规定 要 求 , 并 根据 有 关 单 位 意见 取消 了 原 规范 第 7. 4. 4 条 的 塑料 
管 翻 边 连接 的 安装 要 求 内 容 。 第 4 款 增 加 了 我 国 目前 塑料 管 连接 


方法 中 先进 的 半自动 化 热 熔 对 接 技 术 , 目 的 就 是 要 求 用 此 种 先进 
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技术 替代 落后 的 手工 热 熔 对 接 技术 。 
9.3.4 ” 因 本 规范 中 取消 了 石棉 水 泥 管 , 故 将 本 条 改 为 “钢筋 混 凝 
土管 安装 ”。 


9.5 喷灌 机 


为 新 增 内 容 。 鉴 于 大 型 自 走 式 喷灌 机 的 安装 较 复杂 , 且 至 今 
只 有 安装 使 用 说 明 书 ,没有 国家 各 行业 的 安装 规范 , 故 本 规范 中 将 
各 类 型 喷灌 机 的 安装 使 用 规定 写 人 , 待 将 来 再 根据 需要 决定 是 否 
编制 各 种 喷灌 机 的 安装 规范 。 
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10 管道 水 压 试验 


10.1 一 般 规 定 


10.1.1 本 条 明确 了 水 压 试验 在 喷灌 工程 建设 程序 中 的 位 置 。 为 
避免 因 局 部 管道 水 压 试验 不 合格 而 导致 大 量 返 工 , 还 明确 规定 了 
面积 在 30hm” 以 上 的 喷灌 工程 水 压 试验 应 分 段 进行 。 

10.1.2 在 《给 水 排水 管道 工程 施工 及 验收 规范 》GB 50268 和 《 工 
业 金 属 管道 工程 施工 及 验收 规范 》GB 50235 中 , 均 规定 试验 用 压 
力 表 的 精度 不 得 低 于 1.5 级 ,在 《长 期 恒定 内 压 下 热塑性 塑料 管材 
破坏 时 间 的 测定 方法 》GB 6111 中 规定 压力 表 的 精度 不 得 低 于 
1%%, 即 1.0 级 ,由 于 喷灌 工程 中 使 用 的 管材 不 仅 有 金属 的 、 钢 筋 混 
凝 土 的 ,而 且 有 塑料 的 , 故 规定 压力 表 的 精度 不 得 低 于 1.0 级 。 为 
了 减 小 压力 表 读 数 时 的 人 为 误差 ,又 规定 了 压力 表 的 量程 宜 为 管 
道 试验 压力 的 1.3~1.5 倍 , 即 管道 的 试验 压力 值 宜 为 压力 表盘 满 
刻度 值 的 2/3 一 3/4。 


10.2 耐水 压 试验 


10. 2.2 试验 管道 充 水 时 ,水 流速 度 不 能 太 快 ;应 使 进入 管 道 的 水 
其 与 管道 的 排 气 股 相 匹配 ,以 保证 管道 内 的 气体 排放 干净 。 否则 
滞留 在 管道 内 的 气体 在 水 压 试验 时 易 形 成 气 赛 ,影响 试验 效果 ; 严 
重 时 , 因 洁 留 气体 的 压缩 ,还 可 将 管道 胀 裂 ,造成 不 该 发 生 的 事故 。 
10.2.3 从 国家 现行 标准 《喷灌 与 微 灌 工程 技术 管理 规程 》SL 236 
可 知 ,地 埋 塑 料 管 的 折旧 年 限 为 20 年 ;从 国家 标准 《给 水 用 高 密度 
聚 乙 烯 (CHDPE) 管材 }GB/VT 13663 一 92《 给 水 用 硬 聚 氯 乙烯 
(PVC-U) 管 材 )GB/T 10002. 1 一 1996 和 行业 标准 《给 水 用 聚 丙烯 
(PP) 管 材 》QB 1929《 给 水 用 低 密度 聚 乙烯 (LDPE .LLDPE) 管 
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材 ?QB 1930 中 可 知 , 塑 料 管材 的 最 大 连续 工作 压力 会 随 着 管道 所 
处 环境 温度 的 升 高 和 使 用 寿命 的 延长 而 降低 ;又 根据 不 同 深度 (50 
一 100cm) 土 壤 温度 月 变化 .日 变化 的 基本 规律 ,从 安全 角度 出 发 ， 
取 地 埋 塑 料 管道 的 土壤 温度 为 小 于 等 于 35C。 地 埋 塑 料 管道 的 
压力 下 降 系 数 可 按 表 2 选取 。 

家 2 最 大 连续 工作 压力 下 降 系数 
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注 :1 表 中 下 降 系数 值 分 别 取 自 上 述 相应 规范 ; 
2 带 * 数 字 是 通过 内 揪 得 到 的 。 
另外 ,考虑 到 管道 实际 工作 时 可 能 出 现 的 压力 脉动 ,再 增加 一 
个 安全 系数 1. 2, 则 地 埋 塑 料 管道 水 压 试验 的 试验 压力 应 按 下 式 
确定 : 


管道 设计 工作 压力 
管道 试验 压力 之 下降 系数 X1.2 (6) 


经 换算 ,地 埋 塑 料 管道 水 压 试验 的 试验 压力 可 按 表 3 选取 。 
表 3 地 埋 望 料 管道 水 压 试验 的 试验 压力 


管材 种 类 管道 设计 工作 压力 


又 根据 《给 水 排水 管道 工程 施工 及 验收 规范 》GB 50268 和 《 工 

业 金 属 管道 工程 施工 及 验收 规范 》GB 50235 的 规定 ,金属 管道 和 

水 泥 制 品 管道 水 压 试 验 时 的 试验 压力 均 不 得 低 于 1. 5P。 所 以 , 综 

合 上 述 各 项 要 求 , 本 条 中 规定 了 高 密度 聚 乙 烯 塑 料 管道 CHDPE) 
< 59 。 












试验 压力 不 应 低 于 1. 7P, 低 密度 聚 乙烯 塑料 管道 (LDPE、LL- 
DPE) 试 验 压力 不 应 低 于 2. 5P, 其 余 管 材 的 管道 试验 压力 不 应 低 
于 1.5P。 

10.2.4 金属 管道 和 水 泥 制品 管道 是 刚性 材料 ,不 发 生 破损 就 不 
会 发 生变 形 。 而 塑料 管材 的 管道 受 内 压 后 ,有 时 会 发 生 轻微 变形 
而 并 不 会 发 生 破损 , 故 在 管道 耐水 压 试 验 保 压 期 间 , 只 要 管道 无 泄 
漏 .无 破损 即 可 认为 合格 。 


10.3 渗水 量 试验 


10.3.2 管道 密封 时 其 内 压力 下 降 0. 1MPa 的 原因 ,是 因 管道 严 
密 性 不 好 引起 管道 内 部 分 水 量 外 渗 造 成 的 。 所 谓 涂 水 是 指 在 管道 
外 表面 潮湿 形成 的 水 膜 , 但 不 会 形成 下 落 的 水 滴 。 由 于 施工 现场 
无 法 进行 管道 渗水 量 W; 的 测量 ,只 能 借助 于 测量 管道 全 部 开启 
放水 使 管内 压力 下 降 0. 1MPa 时 放出 的 水 重 W; 来 代替 。 从 理论 
上 讲 , 如 果 管 道 密封 承 压 时 渗水 , 则 管道 全 部 开启 放水 的 同时 也 会 
有 渗水 量 AW 存在 ,; 即 有 Wi 二 Wi 十 AW。 但 实际 上 管道 全 部 开 
启 放出 水 量 Wi 的 时 间 很 短 , 且 渗水 的 力度 也 应 比 管道 封闭 时 要 
小 ,所 以 ,可 以 认为 A 克 是 一 个 高 阶 微量 ,车 忽略 不 计 是 不 会 影响 
试验 精度 的 。 
下 面 以 渗水 系数 最 大 的 钢筋 混凝土 管道 在 喷灌 工程 中 常用 管 
径 下 的 算 例 来 说 明之 : 
1 有 压 管道 管 径 与 流 其 间 的 经 验 公式 为 : 
Q=5d’ (7) 
式 中 Q 一 一 有 压 管道 的 估算 流量 Cm’/h); 
d 一 一 管道 内 径 (in) 。 
2 1000m 长 的 钢筋 混凝土 管道 10min 内 允许 渗水 量 的 计算 
公式 为 : 
[Wj]=10xX0.14vVd (8) 
式 中 [WJ 一 一 1000m 长 管道 10min 内 的 允许 渗水 量 (L); 
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d 一 一 管道 内 径 (mmy) 。 
3 计算 1000m 长 管道 在 全 部 开启 放出 [到 ] 水 量 时 所 用 的 时 
间 志 
t=0. 06[W1/Q (9) 
式 中 i 一 一 放出 水 其 [W] 时 所 用 的 时 间 (Cmin)。 
计算 结果 见 表 4。 
表 4 管道 流量 、 滩 水 量 计算 结果 


管道 内 径 1000m 长 管道 开放 出 [W] 
管道 流 二 Q l0min 内 允许 生 放 全 
d 次 水 量 [W] 水 量 所 用 时 间 t 

















350 14 980 16333.3 
18 1620 
0 | 0 | woo | wos. 

从 上 述 算 例 中 可 知 ,渗水 系数 最 大 的 1000m 长 钢筋 混凝土 管 
在 喷灌 工程 中 常用 的 管 径 下 ,管道 全 部 开启 放出 水 量 W, (W, = 
[Wj) 所 用 的 时 间 :二 0. 63s, 显 然 该 管道 同时 存在 (1 二 0. 63s 内 ) 的 
渗水 量 AW 必定 是 一 个 高 阶 微量 。 因 此 ,可 以 认为 管道 密封 时 其 
内 压力 由 试验 压力 始 下 降 0. 1MPa 止 所 经 过 的 时 间 本 内 ,外 滩 的 
水 量 Wi 与 将 该 管道 全 部 开启 由 试验 压力 起 下 降 0. 1MPa 时 止 放 
出 的 水 量 W, 是 相等 的 。 所 以 计算 实际 渗水 量 的 公式 应 如 规范 中 
公式 (10. 3.2) 所 示 。 
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10. 3.3 ”对 于 钢管 和 铸铁 管 、 球 墨 铸铁 管 , 当 其 管道 内 径 分 别 小 于 
等 于 250mm 和 150mm 时 ,直接 用 规范 中 公式 (10. 3. 3) 计 算出 的 
管道 允许 渗水 其 值 与 《给 水 排水 管道 工程 施工 及 验收 规范 》GB 
50268 的 第 10. 2. 13 条 1 款 规 定 值 相 比 ,误差 较 大 ( 见 表 5)。 
此 ,将 上 述 管材 相应 内 径 时 的 允许 渗水 量 按照 4 给 水 排水 管道 工程 
施工 及 验收 规范 》GB 50268 的 第 10. 2. 13 条 1 蒜 规定 ,分 档 列 于 
正文 的 表 10. 3. 3 中 。 其 余 管 径 时 ,用 规范 中 公式 (10. 3. 3) 计 算出 
的 管道 允许 渗水 量 值 与 4 给 水 排水 管道 工程 施工 及 验收 规范 》GB 
50268 的 第 10. 2. 13 条 1 款 规 定 值 相 比 ,误差 均 在 7%% 以 下 ,所 以 
在 规范 中 规定 , 其余 管 径 管 道 的 允许 渗水 最 可 用 规范 中 公式 
(10. 3. 3) 计 算 。 


上 5 人 允许 渗水 量 值 对 比 表 
允许 洽 水 量 [LACmin。km)] 


多 铁人 . 球 加 包 铁 和 


GB 50268 用 公式 计算 什 GB 50268 
规定 什 入 规定 什 


| 
2 
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11 工程 验收 


:1.1 一 般 规 定 


一 般 规定 主要 是 提出 工程 验收 应 提交 的 文件 资料 。 对 于 喷灌 
工程 ,由 于 有 些 工程 较 小 , 故 义 作 了 些 简化 规定 。 


11.2 施工 期 间 验收 


11.2.1 本 对 强调 对 于 隐蔽 工程 必须 在 施工 期 间 验 收 ,并 填写 记 
录 、 通 过 验收 报告 ,目的 是 为 了 确保 工程 的 质量 。 

11.2.2 对 于 施工 期 间 的 工程 验收 ,本 条 规定 了 验收 的 重点 是 工 
程 各 部 位 的 位 置 、 尺 寸 、 高 程 及 基础 处 理 和 施工 安装 质量 等 方面 。 


11.3 竣工 验收 
既 包 含 竣工 验收 的 程序 ,也 强调 了 竣工 验收 的 重点 。 
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